


DDC
333.952
T-784

EBC-uiin cypazuuo, ux, 0390 cypzyyiv, KOAIEHCUIH OI0YMHYY0 00J10H MAHUH
mMIOIXYIH XYCIJl IPIA2ININIIMIU XYH
oypm 30puynas.

3oxuoru: JJokrop (PhD) X. Tymdunacan Pexakrop:
Axanemuu L.2Kanuus

T'EHETUKUH TAUXAMIIAT

XoapmanuiiH axuir 6snrracon:U. barmpupr [aacHs!

X3MK33:AS XuBmanuitH xyynac: 2.5xx X3BI3C3H T00:

1000

Xusmacon razap: “Tommen Jlerrmon” XXK Vrac: 88114161 Copyright©2015,
X.TymaHHacaH

ISIIN 978-99962-65-47-1



F'APYUUT

(S 1% 15 £5); 472 NSO OPPPRI 3
XpoMOCOM-T'€H-JTHX ...ccoeiiiiiiiiiiiiiiiie e 4
XYHUH TEHETHK . ...ceevvveeesuieeessntreessssseeesssseessssseesssssesssssseesssnssesssssesssnsses 16
OpAdMTIA  YIAACOH aMmbjpax Xyraaar IyCHbl IIMHXHWITI9H 33D
TYATYYPHAH TOTTOOMK OAFHA. .vvvvevevrrieiriiieeisiiieessinieeesieeesssneeesrneeesnsneas 35
J1apXITAQHBI TEHMIT AMPAATT ...veeeiuvreeeeirreeesirreeesisrreeesiseeessisneeessseeesssees 35
30BUYPBIH FOBIIHH | €HIDC XAMAAPIAT. .. veeveenveenrieieenieenieaeeeie e 36
XYH X3339H23C XYBIAC OMCAOT OOICOH 037 .eceiiiviieeiiieeeiiieeeeveeee e 36
XaBApbIH HELa 5CHIH YIAM .......coiiviiiiiiie ittt 37
XIOTYH XYPYYTAR XYMYYC +ernvrreernrrreesssrreesssrneesssnreesssneessssseesssseesssssees 37
B F Y1) 1 G OO UP PP UPPPPTI 38
“HamoneoH”-uy Y, “TapBaTaHY YT . ..coovveerreriireirieeaieessieessieeesseeesenes e 38
“BHOTYIIIII ..ottt ne e 38






OMHOX YT

ANvBaa IIMHXIPX YyXaaHBIT XAnOapywDK — HUUTIOT
OOJNTOHO THJT Hb UXI3XOH SIPBUTTaAll axwun Oaiimar. JloxTop
X.TymaHHAacaH OMOJOTHHH IIHHXIDX yXaaHbl TOJN TYITYYp
LIMHXKIPX yXaaH 00JI0X TeHETHUKUIH OJIONT, aMyKHITHIH TyXan
XaMTMAH OHTUHH  X3JUII33p OJOH HHUWTAA — OMITOrJoX
X5109p33p OWUYMX SAPBUTTAMl YYpar HOTIKI). “TeHEeTHKHITH
COHMH XayHaac” XdMIIX DHIXYY TOBXUMOJIOO TOKTOP
X. TyMdoHHAcaH 5XJ33]1 FTCHETUKNUIH MIMHXIIDX yXaaHbl YHICOH
yXargaxyyHbII Malll HUATJIBT X3703p33p Tycraaj Laaml Hb yT
HIMHXJIDX YXaaHbl ©HOOTWHH OJIONT, aMKWITAac IyprKdd.
Witm 11 x5103p33p anmMBaa MIMHXKIDX yXaaHbl TyXad, TYYHHN
OJIONITBIH TyXail OJOH HWWT3J TaHWILyyJlaxaac eep apraryi
Ous 2.

X.TymsHHacaH MaHail H3PTAU CallH T'€HETUKY 3PA3MTHHUU
XyBUAp ©6pUNH INMHXKI3X YyXaaHbl TyXal OJIOH HUNTHX
OWJITOTA0X00pP 3H3XYY TOBXUMIIBII OMYMXK 4Yamx3d. I'eHeTHk
Hb YHDX33p FaiXaMIUHUrT HISATYYIUUT XUIDK T3Ar33pHIr XYH
TOPONXTHHH  JpPYYJAMHI  XaMraamax, aX  ambJpaJsIl
caibKpyyJiaxaJl 30puUyJDK uYajax Oalfiraaraap 30rcoxryit
OMONIOTHIH IIHHXJDX yXaaHel Oycaa canOapblH XOT>KIHNAT
yparuuryyiax Hesnee OYXWil OpYMH YEHHH TAPIyYyJisx candap
oM. MiiM yupaac OMONOTHiAH MKHD 3YyHbI 3YI33 1ar Yea 9HD
HIMHXJIDX YyXaaHbl YHJCIH yXarJaxyyH, OJIONT aM>KWITTail
TaHWILAX Hb M3PATKIDI COHTOX00p XHUMJIUINK OyH axmax
aHTUIH Cyoardgajl HOH TOXHPOMXKTONH AJ3p YMIIUTY OJIOH
MPaKTUK aMbIpayfaa Xdp3ridK 4yaaBaac Ta OYXdHA HMXI3X3H
a4 TycTail 00JTHO TAA3IT OM UTrHATAH OaiiHa.

Axagemnu 11.)Kanuus



Xpomocom-I' en-THX

Anrnuita 3pasMTaH Y. barcon 1905 oHz eHrepceH 3yyHbI
IXJIITAN 33PATIPH YYCCOH OMOJIOTUHH HIMHXKIIX YXaaHBI
HrH mmHAXAH candapeir 'EHETUK xamasH HipmdcoH
omm?.

I'eHeTUKUIH MUHXKIDX yXaaH aMbJl €PTOHLUNH OpLIMH
TOTTHOX YHICOH 4YaHapyyx OO0JIOX YAaMIIWI, XYyBBCIBIT
CyJajijar.

XyHI3C XYYX3H, aayyHaac yHara Tepzer, Oyynai
Tapuxajg OMOHMH TYpUI XMHH HWAJAT Yp Oraer, dHd YPHHr
Tapuanaxaj MeH J Oyyjaai ypraaruiir oug MdaHd. 131 aiin
0O0JIrOHBI XYYXIYY XO0POHI00 OOJIOH 31T, AXTIUTID TOCTIH
armaa xyyxsa Oyp 3yc mapail, 3aH Tepx Y/iIMaap, OIOYHBI
YyagaBxaapaa XypTdl YCHBI Aycal amuil (HIr XYHCHIH
UXPYYZHUIT 3C TOOIBOJ) MB WXHWIX3H Oainarryil. MHrax smpr
3XUUH IMUHX TAMJAT YP TN yAaMIIUX, XyBbCAX Y33T IJIHIT
XYH TOPOIXTOH 3PT J33P YEIC MIIDK Mall, aMbTaH YPKYYIDX,
TapUMIIBIH @K axyin ammuriacaap HUpPCIH OOJOBY MeH
YaHaphIT Hb IIMHXJIDX yXaaHbl YYIHI3C aHX TaiyndapiacaH
XyH 0on 19-p 3yyHA ampaapy, ypramai I33p dpIAuH3KYYIT

XUWH cynairaa sSBYyJDK OaiicaH
% YexuiiH HOIDH CYMHUH J1aMm

o s e

- I'perop Mennens oM.
= MeHngens BaHAYWH YpUIH
v eHre (miap, HOTOOH), YpHIH

ragapra (Tejarep, Xopurop) 33par
HOr OOJIOH OJIOH XOC IIMHXK

r . TOMA39P sjararaax
€HETHKHIiH IMHKIIX
yXaaHBIT YHIICJITY, ypramilyyabir X00poHIa Hb
YexuiiH 3pI3IMTIH 3pJII/H713)I(YYJ13H 1, 2-p YCI/IﬁH
I-Mexneas, SpauMii3 ypraman raprai JyH

IIMIDKAITDD  XUMKI). WHrXxm»
T3p033p 11ap OOJIOH HOTOOH YPTAH YPramiibir €ep J0TOp Hb



YPKYYIIX3I Yp TONIee yr MHHX TAIMATHUT TOTTBOPTOU
YIAAMIOYYJIar eepeep XdJ0dN TyXalH IMUHX TIMITHNAT
TOAOPXOMJIOrd yJIaMIIIBIH “XYYMH 3YHI’-33p33 TOMO3UIOT
ypraMJjbIl COHTOCHOOPOO OMHOX Cyjjiaadjiaac OHIyIor Oaiican
YUHp ©6pUMH HIIIITID XUIK 4YajcaH oM. MeHJens 1iap,
HOTOOH YPT3H ypramJjbIl XOOPOH/ 3BIRIAYYIXdA 1 -p yeuiH
(Fi) »spnmit3 ypramuyyx Oyra map eHTWiH ypTdi OaiicHaa
TOATIIPHUAT XOOPOH IBIPIAYYIRXdA 2-p yewiin (F2) spiuiis
ypramiblH YpUiH eHre 3 map : | HOTOOH T3C3H XaphllaaTait
rapd OyHUT TOT'TOOXK??.

MeHzenp HIT XOC MIUHXK TAIMATIIP surargaar O0yc Xoép
OOJIOH TYYH?3C OJIOH LIMHX TAMArIP sUIrarjax BaHAYHT
XOOPOH/I Hb 3BIRJAYYJDK TYPIINXaJ, TyXainoan, map eHreTau,
rejirep rajgapryyrai ypTai BaHIyHT HOTOOH ©HI'OTIH, XOPUrop
rajapryyrtai BaHayiTail sBIpayyasxas Fi-x map, rearep F-19
map, rearep : 3 map, Xop4rop : 3 HOrooH, renrep : 1 HOrOOH,
XOpUrop TIC3H Xapbliaa rapy OaiB. YpHWIH eHre, ramapryy
33par xapaaj X3JhK 000X MHHX TIMIATHAT (PeHOTHN. TYYHHUHT
TOAOPXOWDK Oyl yIOammuiblH “XY9WH 3YHIT’-WAT TeHOTHN
XOM39H HOpPASr. MeHaens 5HY  TypIIMATBIHXAaa  OYHA
TYJITyypJiaH Japaax 3 3yd TOTTJIBIT HI3COH Oereen MeHaeauiin
XYYJAUYA X3M33H TEHeTUKMHH IIHHXIDX yXaaHAd OpCOH
TYYXT#. YYHA:

1. Xoc muWHX TIMArd3p sUrargax  rOMO3MIOT — Oue
Max0O0IUyABIT XOOPOH Hb 3BIDJAYYIIX3 Fi-uitH yp Ten
ST AXUMH ajlb HATHUM [IWHX TAOMIATTIN OaiiHa.

2. F»-T peHoTunuiin xapbiaa 3:1, reHoTHNUIAH Xapbiaa 1:2:1
OatiHa.

3. OnoH X0C WHMHX TAMIAT OYPHUT TOJOPXOMIIOrY yIaMIIUIBIH
“XyuMH 3YyWI’-yya Oue Owedc yi xamaapax 3apumaap
yAaMIIMHA.
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xapsuaa 3.1 Paysccun rem Gyxell spowccou
Menoeauin 1-p xyyan Mownocubpuo 3adpainsin
yumoo2u ynosc
DIranp X0C¢ MIMHK TAMAAT OYPHHUT YAAMILIBIH X0Ep “XY4UuH 3yir’
TONOPXOWIIOT, HOT Hb HOreeree JIaBaMIaiyigar, HHM IIHHX
TOMATUIT JOMHHAHT, JapaHryiarjax Oyl MIMHX TIMITHAT
peneccuB X3M33H HIPIIIKII.
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AHXHBI 3113T, 3X ypraMmajl Hb 2 X0C ajulerap suirarjiaHa.
YPUIH MIap-HOTOOH oHre (A-a)
renrep-xopurop (B-b)
Memnoenuiin 2-p xyyns

Fi-1 TOMHHAHT MIMHK TAMIAT WIBPHD, IHUHK TIMIAT OYypHAT
TOMOPXOWJIOTY yNAaMIUIBIH “XYYHH 3YIJI~ IPBIp XajraiaraaHa.
F.-T pemeccuB MWHX TOMIST HWIDPIAT.

Mengens 1865 oHn eepuiin cyanraansl AyHr Yexuiin BpHo
XOTBIH Oaliralb COHMPXOTYIBIH 3OBIIOTOOHI aHXJaH HITIIK,
“Dpnuit3 ypramai 193pX TyPUIHATYYA X3M3I3H X3BIDH HUHTIJICIH
00JIOBY TyXalH YEHIH CymIaaqul OMITOOTYH eHTepudd. YYHIIC
35 xwunmiiH mapaa Oyrooy 1900 onx ['ommasgeia ['oro ne ®@pus,

I'epmansr K. Koppenc,

v ‘Maaluaa]usa AsBb)



AgcrpmitH K.Ucpmax nap ryc Oypm»s eep eep ypraman Id3p
McHaenuiiH rapracaH 3yd TOTrTIYyAbIT AaXuUH HA33C3H Tya 1900
OHBIT TCHETHKHHH MIMHXJDX yXaaH YYCCOH OH X3MA3H ajbaH
€coop TooLOoT. DHY YedC IeHETUKUIHH HIMHAKIIX YXaaH dPUUMTIH
XOT)KWH, ambjl OWeniiH OyX IIHEK TOIMITHHT 3¢ OypuiiH
XPOMOCOMJ JI3C Japaayianrtail OaiipiaacaH TeHYYA TOAOPXOMIAOT,
MeHaenuifH ~ yoaMuuislH -~ “XY4uH 3YWIT® Hb TeH O0OJO0XbIr
TOTTOOCOH IOM. DAYI33 XYH OYPHHMH X3PATI3K HATOHT TOITCOH
“rer” rmmAr HIp ToMmbEor 1909 omx JlaHWHH TEHETHKY
B.MoxanccoH “yaamMImisiH (GU3NKUIH OO0JIOH VI aKWJUIaraaHbl
HAK X3M33H TOJOPXOMDK MIMHXKIIX yXaaH ] aHX 0pYYyJDKI?. DHI
Ye3C 3XJIPH XPOMOCOM JaXb T'eHWHH Oaiipjall, TeHUWH XUMHITH
OYTIHMIT TOTTOOX CyAairaa MIMHXWITIHUN KU SPYUMKUAH TeH
JAHX 6ooxpIT 6aTamk, 660MHUIH 2HY XYWINHH MOJIEKYJ Oy TIIHHAT
H.Yorcon, ®.Kpux Hap 1953 onp torroox, HoOenwnitH maraan
XYPTXKID.

JHX aMpj OueTHiH XOTXKHJI, YHJI aXWularaaHbl T'€HETHK
NpOrpaMMBIT  XaJrajaH HAIT YedC Hereex  JaMxKyyJsjaar
makpomoniekyn oM. JIHX oykapuor (KMIAIO0AT aMbTaH,
ypramai)-bIH 3C3H7 066MHIH XpOMOCOM, 3CHIH 3apUM 3PXTIHLIP
(MUTOXOHAPU OOJOH IJIACTHA)-T, XapuH MPOKApHOT Oue
Max0oauj Larupar Xd3J03pTIUr33p OCHHH JOTOP XaHaHI
03xJ13rACcaH Oaiinar.

XumuniiH yyaHsasc aBd y3B3a JHX Hbp HykiaeoTHR XdM33H
HIPJBTJIAT AaBTar[caH OyTLR3C TOTTOX YPT MOJUMED FOM.

EOOMXOH. MuToxoHAPH Hyxneotua

Beem \ 2 Bypxyyn
N’
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Pubocom Scwini mewBpan

kaapuom donon npoKapuom ICuliH oyoyyeu 3ypaz.






Hyxneorun Oyp asormor cyyps, caxap (Ze30KCHpu003),
thocdaraac rorrono. JJHX-uitH HyK1€OTHIy YAl aleHUH, TYaHUH,
TUMMH, IUTO3MH IIC3H 4 a30TII0T Cyyph OaiiHa.

JIHX Oue Oued OpOOCOH XOC X3IIX33
MOJIEKYJT FOM. X02Jx33 OYpHuilH a30Tior
CyypUyl HOree XdIXOPHHHA  a30TJior
CyypbTaii  KOMIUIEMEHTaph  (aJeHHH-
TUMHH, TyaHWUH- IIMTO3WH) 3apuMaap
XOOPOHZOO  YCTOPOrdWidH  X0JI000T00p
X000 IOT AIIOT . Nitaxyy JHX -uitn
MOJIEKYJI J1aXp a30TJOr JOPBOH CyYyph
00JI0X a/IcHWH, THMUH, TYaHWH, TUTO3UHBI
eBOpPMOII JlapaajuIblH X37105p23p
XaJrajaracad M3I33J71 Hb T€H OO0JIOXBIT

JIHX-unn 3ypae

TOTTOOXK?3.

OykapuoT 6ue MaxOOIWifH F'eH Hb XpPOMOCOM JA33p Oaiipiax
Oerees TyxalfH T€HUITH Y aXkusuiaraaraa (yypriiH HUHAISIKAN)
ABYyJlaxaJ OPOJIIOTTYH HHTPOHKIT aryyJik Oaiinar. YyHui gapaa
TEHUIH 06pee eepHIrId HHUMIAIIKYYIPX OOJIOH TeH HIPBXKHH
aXuwinacHaap Oyl 00J0X YypruiiH aMuH XYWIMHH Aapaajulbil
TOJOPXOMIIIOT TEHETHK KOJ| 33p3r MOJIEKYJ I'€HETUKUHH YHICOH
3YH TOTTIIYyJbII H33C3H IOM.
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Jykapuomoin zen
Y yHUIT MoJIeKyJI O0MO0JIOTHITH TOB HOMJIOJI I'3K HAPIIAX
Oeree napaax X31a03p33p WIIPXUANIIAT.






JHX *—p MPHX _ P Vypar

OH3 OYX3H Hb aMbj] Oue MaxOOIUiH XsA3raapryi OJIOH SH3
Oaiianpir Oyd 0ONroJOr MMHX TIMATYYAMHT TOAOPXOMIOrY
TEHYYAUUT CyJUIaX, TIATrPUHRH XPOMOCOM JiaXb Oalipiail,
HYKJICOTHJBIH ©BOPMOIl Aapaajulbll TOTTOOX 33P3T MOJEKYT
T€HETUKUAWH 3PUH Y€ IXJIIXI]I XYPrICOH IOM.

Yp TOrTOX SBLAA SLAT 3X33C rapaitrail XpoOMOCOMBIH
ramious (AaH) Oypada HATAXK AUIUION] (XOC) 3BCANT YP YYCIX
Oereenn MeHIEMMITH XOC IMUHX TAIMIATHAT TOJOPXOUIIOTH
VIOAMILIBIH “XYYHH 3YHT  XOC XPOMOCOMBIH FDKHJI X3COT'T
Oalipimanar OOJIOXBIT TOITOOCOH IOM. Y JaMIIUIBIH XPOMOCOMBIH
OHOJ X3MI3H HIPJATACOH TeH XPOMOCOM J33p IIyraMaH
Oaiipnantaii Oonoxeir Oaramk 1933 onn HoOenwiiH marHat
XYpTCOH XYH 0601 Amepukuitn KomymObprH WX cypryyiwita
3pmdMT3H T.X.Mopran oM. DH3 3pI3MTIH IUHXKIAX yXaaHbI
22 woMm, 300 rapyi OSpIdM IUIMHXHITIHUHA OyT?31
TyypBUCHAaaC TajgHa TYYHUH JiabopaTopuoc 7 3pI3MTIH
HoGemmiin mrarHanm XypTcdH T34 001 m00. ['dTam 3ayrasr
XYPT2J1 MaHail JPIXUMH 36BX6OH 26 YICBIH 3pIAMT3I J1 3HD
XYHITAH [IarHATBIT XYPTId Oaiiraa Oummoa.

Moprax maHai JDIIXUHH
aMbTaH, ypramai, Omunn
OMETHMIM 5SHY Xs3raapryid  OJIoH
3YWIP3C JKUMCHHUM simaar COHI'OH
7Ma0opaTopuilH  aMbTaH  OONTIOXK,
yaMaap  IEHETUKUIH  IIHUHXKIDX
yXaaHbl Cyypb HI2ITYYIUUT XWX

YaaMULIbIH XPOMOCOMbIH yajcaHaapaa  MOHXMHH  TaBbsa
OHOJIBIT 0aTaJICAH 6 o
) alryycan CyyT
AMepHKHIH 3pIOMTIH
3PIIMTIH Oomm’. Tapasp

X.Mopran
sxuMmcHui saa {Drosophila



melanogasterr 1abopaTopuiiH HOXIeNI YPKYYIIH HYIHHMA
OHre, OMEHHH OHIe, NANABYHBI X3J03p 33p3T OJOH LIMHXK
TAMIArp XyBbcanl (MyTauu) Oyxui sjgaar XOOpOHA Hb
IBLANIAYY/DK Yp TOJIMWT CyJUlaH YJIAMIDIBIH XPOMOCOMBIH
OHOJI00 OaTasicaH OaiiHa.

JKumcHmii sutaa mabopaTopuifH HOXIOIA CaiH YPXKIAT,
CyIUlaxaj Mall Xsu1dap, HT X0COOC X33H 3yyH Yp Tel rapiar,
ypxmuitH meunier (28°C-T eHareec Ome TYWIDPX XypTda 7
XOHOT') OOTHHO 33p3T OJIOH JIaByy TalTaiiraapaa XpOMOCOMBIH
TeHETHK 3ypariiajl Hb TOI'TOOIICOH aHXHbI aMbTaH FOM.

OH3 Jampam O0yTaH axyi Larraa >KUMCHHH sUlaaH 133D
aXWwax OailicaH mar yed 3praH Aypcaxaj HIH COHUPXOJITOH
ca"argaHa. barmmifH ynupmiaraap TXKI37 OYyXud  Xypyy
ITWIDHA ap O0JO0H epAuiiH caapall OHTHIH OWeTdH dp, M 2
slaar XWHTAR JapaaruitH XUYd3) P3P Oyry 7 XOHOTHIH
Japaa TyXallH IIMHX TAOMAIT SaX yAaMIIaruir TOrTOOAOT
COH. Op, 5M syaar syraxaja xsuibapaac rajHa HaIIaThIpUITH
COUPT IIMHTIACIH XOBOH YHIPTYY/dXdA 71 Oyx smaa
YHTYMXJAr, O3H3 YeA Hb NETPUHH asfraH [A33p acrad
mraapuiarataii 0oy ecrefer IMIWIRAP XapaH >KIKUT OUHp3aIp
TyXailH IIMHX TOMAST OYXWil sutaar 3p, SM33p sUIraH TOOJHO.
Toomk Oaiix SBLAJ TaHI] HAT sjlaa COPrId XOA6JDK 3XII03J
Jaxuajg J YHTYyJJar XeBOHIee YHIPTYYIUuXH3. MHrax
XMY33JUI3X Hb H3H COHUPXONTOMH A33p HoOenuitH marHanTHel
Xarac 3yyH JKWIHMHH 6MHe Xuibk OalicaH TypmHATHIr Ouj
XUUIIIMAH TOHXMM/D? JAaBTaH TYHLIPTIK IMHUHXKIIX yXaaHbI
3y TOTTONTON TaHWINAX OaiicaH 3amyy Hacaa Iypcaxai
TaaTal caHAarAJar oM.

KumcHnit s1aa (Drosophila melanogaster)-r
JIa0opaTopuMiiH HOXUOJI YP)KYYJ9H OueuwiiH 1map eHre,
JaJaBYHBI Tacapxai x3,103p, HyAHMII TOA yJaaH 00J0H
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[araaH ©Hre 33pAT Malll OJIOH XyBbcad (MyTamu) Oyxwii Oue
Max0O0IUyABbIT TapraH X00POH/ Hb IBIPIAYYIDK, F|, Pr-uiin yp
TONA TyXallH XOC HIMHX TAIMATYYA XOPXdH yIaMIIK Oyir
CyJalk33. OHD sBIlaa TITHHX TAMATYYA MeHnenuiH
3apuMaap yAaMIOUXbIH 33pP3rL33 HAC  XPOMOCOM  I33p
OaiipmacaH TeHYYHd XamTaaa yaammaar (HOT XO3JIX39HHUH
TeHYY), Mei03 | XyBaaruibIH SBLA/A LT 3XUHH rapairail xoc
XPOMOCOMYYA WXHJI X3CTYYI?d COJMILOX (KPOCCHHTOBEP
9CBAJI PEKOMOWHAIIH) Y3312 aXKHTIArJJIar, KPOCCHHTOBEpUIH
JaBTaMykaap Hb TyXailH TeHYYIUHH XO0OpoHA (XyBHUap,
MOpraHHI)-bIH 3alT TOOLOOJDK, yJIMaap XpOMOCOM Jaxb
TEHYYIUIH Oaipiaiblr XapyyJcaH TEHETHK 3yparjal XWX,
Xy#cuiir O6yx31 OYTdH XOC XpoMmocoMm Tomopxoumor (X, Y
XPOMOCOM), BATIIP XPOMOCOM JP3p OaifpiacaH TEHYYII3p
TOJOPXOWUIOrANOT IIMHK TAMATYYZ dUI33C XYY, 9X93C XYYX
X MIT X3J03p33p eBepMel yAaMIIgar 39p3T TEeHETUKUIH
HIMHXIDX  yXaaHbl Cyyph 3YH

TOTTIIYYJbII HIZK YaJICaH IOM.
g MopraH eepHiiH 11aBb HapbIH
- xamt 1910-aax onHooc Mopran
! HWHIK  YAAMIUIBIH XPOMOCOMBIH
OHOJIBIT OatiaH TeHYY
0 3 XpOMOCOMJL TOAOPXOHU bicly
’Kumchuii siaa (Drosophile  Japaaiaap Oaipnazar GoIOXbIr
melanogaster) TypIIMITAap HOTOJDK JKUMCHUI
sTaaHbl TEHETHK 3ypariajibll aHx

rapracat oM. OHeeJlep )KUMCHHH sj1aa Hb
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TeHETUKWWH YYIHAI3C aBY Y3BAJI XaMTHWH CaWH CyJUIarjcaH,
JDIIXWIAH TOMOOXOH Jlaboparopu OypT YpXKYYJIAT, cydaliraa
IIMHKWITI3HUN 00BEKT O0JICOH OaifHa.

Dyra3 XyH, 3pJPHD IIUIl, XyJraHa, yjiaaH Oyymad 33par
WXJHX aMbTaH, ypramajl MeH BUpPYC, OaKkTepWiH Mail OJOH
3YWIYYIUHAH XpOMOCOMBIH 3yparjiajl XUHrAcoH Oereep emep
Up3X TyTaM yJiaM HapuiBUIariaH MIMHAYWISTACIIP OaifHa.

Ampa Oue Max0oAWHH XPOMOCOMJ MYyTald YPrabK
sBarJaX OaWIruiiH IYHI TyXalH 3YMIMHAH IOTOp “‘TEHETHK
oJloH sH3 (TTosMopdu3M) Oalimanm yycmdr Oereem HIIIHT
YYCCOH MyTaud OSAruMilH  3c3dp Y€ ydaM  JaMyKuH
xafaraiaraaar. HaraHt yyccoH myTtanu OaiiranuiiH ImanrapiiblH
“TYYxuii 5,1 00JI0X Tyxai Aapaax }HIIIIT TypIbs.

19-p 3yyHbl OyHO Yed AHMIMHH 3PAIMTIJ  XYCHBI
apBaaxdii (Thecla betulaeh momymsitmy MemaHWH-MyTaHTBIT
WIPYYJIC3H 0ereeji SH> MyTaHT Hb OWH MONMYJLUIH Laraa
3YCHHUI SPBIIXIUTIN Xapbllyyjaxaa OapaaH ©HIOTINreepee
sraataid  OaiiB. llaraam »pB23XdH HB XyC MOJOH JII9p
Xaparaaxryd y4up XaMmraajulblH ©HTe 0ereej MOMYJISIHI Xap
OHTHUITH 3PBIFXIU Maml eeH 6aixk33. ['313n 19-p 3yyHBI AyHA
ye3c 3XJIPH AHIIMI “ax YWIIBIPHUHH XyBbcrasl SBarJaxblH
X3p32p OpYHMH OOXUPJIOH MOJHBI XONTOC OapaaH O0O0JCOH
TYYXTOH. Yyuuir garan 20-p 3yyHsl aysa (3pBasxaiid 50-100
YeuiH Xxyramaa) rax31 AHIMIMHAH XycaH O MyTaHT OapaaH
OHTHUITH APBIIXIM 30HXHIOX 00IKII. DPBIFKIUTIIP XO0JLIOOT
uryByya OapaaH XonTocTOW OOJICOH MOJOH J39pX Laraa
3PBIXBUII3P TOIOH  XOOJUIOCHOOC  YYASH  DPBI3XIIH
MOMYJSIIAWH OYTIRJ €epwIeNnT rapd OYWT 3pIdMTI]] HHIIXK
TOTTO0X?33.

HbaraHT Gaiirans 133p YYCCIH MyTAIMHT CYJIaH WIPYYIDK,
XYH TOPONIXTOH ©6epHHH 30pWIr0J00 X3PX3H alluriax
HAPCHUUT mapaax Xoép >KHIID?D XapyyirK OaitHa. DHI
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“omoi”-r TOJOPXOMIIOrY reHUHH MyTalUUHH XOEPXOH MKUIIDAT
opyyJuiaa.

AHTTIMYYyABIH ~ XOHHMHBI ~ CYpAIT  OOTHHO  XONTAH
MyTaluTail XOHb rapu’d. X5H 4 OOJCOH MM XOHHMHBI AIlIUT
K 10y 0aifxaB a3 TK COTMIMIIP. [T mitM GOTHHO XONIT i
XOHb Hb XOHHMO XallMK O3IU3BpIyyngdr AHIIMHAH HOXLeJ[
acap ux Tyc HAMIp 001CcoH TYyxT3i. Uitm OOrMHO XenT3i XOHb
Xallaa AaBX Xapaik 4Yajaxryd ydup eep auiblH XOHBTOU
HUWJDK ajjiaraax Hb XaBbI'YH OaraccaH IdJIor.

SAnonsl TeHeTHkunn HopwH copTHIH yilaaH Oyymaiin
“olOM”’-H TEeHYYAMHI HO3COH Hb OHAep ypraurail ymaaH
OyynaifH COpTyyAbIl rapraH aBax OOJOMKHHT Oyl OOJrocoH
IOM. X3BHUIH OHJIOp MINTIH ynaaH OyyJail ypram UXcdX TyTam
TYPHITI3 AaaxTYH HaImar, 2H3 Hb ypramaa xypaax 0oJIOMXKTyi
Oaifuter yycraar. Snonst Hopur-10 copTt HE 60oruHO, OyAYYH
UINT3H, OHIep yprau eraer OHIUIOITOH Oereea 3H3 COPT
JPIXUHH OOTMHO WIITAH, apBHH ypral Oyxuil ynaan OyynaitH
COPTYYJBIT Tapraxaj Mall uX YYpar I'yHIAITracaH oM. Hopun-
10 copt Hb OIOWT TOHOPXOWIOTY 3 TEeHWHT aryyngar 6ereen
80-90 w/ra yprar erger oHmortToid. OZOUT TOAOPXOMIOrY HAT
ren Oyxuii ynaan OyyamaiiH enmep epauitH mmtdi (100%)
Oyynaiitait xapeiyynaxan 75-90%, xo€p reH aryyicaHbeix 55-
70%, TtypBaH TeH aryyicanbix 40- 50% Ham ypramar Oaitna.
Lar araap Taamamkraii Hexuennx Oux ymaaH Oyynairaac
nynmpkaap 30 1w/ra ypram amar sk Oomoxon Hopun-10
COPTBIH yprai| XU4H39H UX 00JI0X Hb OHITOMKTON OU3 193.

Hopun-10 copThIH 3ar33p OA0UT TOAOPXOMIOTY 3 TCHHIAT
ymaaH OyymaiiH celekipm ammriacHaap MeKCHK, DHAITXOT,
3yyH Omuen Asu, JlaTuH amepuKkuiiH OpHYyA yJaaH Oyynait
rajiaajaac aBaxaa 0oJibk33. YYHUUT JDIIXUHA JaXWHI “‘HOTOOH
XYBBCTAI X3M33H HAPIIDJIAT.

13



AMBTaH, ypramyblH HIHHX TAIMATYYIUUT Cy[UIaH Xam
JaBaMTaiJUIbIH (KOJIOMHHAHT) HAT IMWHX TAIMATUHH WP
OJIOH T'€H OpOJIIOT (TIOJNUIEH), HAT T'eH OJIOH IIMHX TIMIATT
Heeeer (TuiekTponu), Oyp3H Oyc AaBaMrailyuIbIH X3103p3dp
yaammgar (3aBCphIH yAaMINUI), HIT aUlellb TEH HOreo eep
aliens TEeHWHH WIPAIMUT JaBaMraingar (SmucTas) 33par
TeHUIH YHITWIBIUNH OJOH X3NO3PHHT WIPYYIDK OHMUMTIICIH

Oeuree.
i “ /T ?“
v -a S A
. g

f &
A
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: - N 0
2y Az Aa AA

Mirabilis jalapa upiuruiin ynaaH, naraan @HrUHH yIaMITHIT
(3aBCPBIH yIaMIIII)

I'eHuiiH YHITWIIMIH 3Ar33p OJIOH XAJIO3PUHIT MaJl aMbTHBI
YYJI3p, YpramiblH IIHHD [IMHD COPTYYABIl Trapraxajn
ammriaaaar. JKumma 001roH MaHait SpASMTIUIH OJIOH KITHHH
HOp WX XWY33J, 3yTranuiH nyHn 1984 onnm Oyit OonrocoH
MaxHbl YUTIRAMAH “CamHr?” yynapuiir HIpiadx OoiHo.
CaaHr?” yyamdep Hb MaHall OpHBI O3JTUA3PHUIH MajuiaraaHj
caifH 30XHWIICOHOOC TamHa KazaxwIH 1araaH TONTOUT (Ijaraan
TOJITOWTOW yJaaH YX3p) YYJIPIIp AaMKyyilaH yIamInyyJcaH
AHrIMiAH MaxHbl 4urmIuidH angapT “Tepedopa” yynapuiin
3yc (HYYP, CYYJI, X1 11araad) O0JIOH TYPI'3H ©COJITOT YaHaAPhIT
XanarajucaH yXdp IOM.

AnmBaa aMbTaH, YpPramiIblH TOOH (TIOJUTECH) XAIMI3H
HAPJIATIPX MIMHXK TAIMATYYAD Mall, aMbTHBL OMEUIH KHUH, MaXx,
CYYHHMI rapl, ypramiblH HAI ra-raac aBaxX ypraipblH X3IMX33
X MOT X3MXKIDK OOJIOXYHII, K axyiH aq
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XOJIOOTONTON OYX IMWHXK TAIMATYYA OPAOT. DAT33p IITHHK
IIMATYY/T HAT Tallaac HAMATIPX YUTIDIUHH YHITYUITIITIH OJIOH
aJIJIeNb TEHRIP TOAOPXOMIOTAI0T, HOree Tajlaac raaaaj OpYHbI
HOJIOOHOOeC MXIIXIH XaMaapanraiiraapaa OHILJIOT OM. AMBTaH
ypramiblH = YYJII3p, COPT Trapraxaj YWIJdCOH — YPiKWI-
CENICKUMIH @KXW 53XJ331 TyXalH MNOMYyJSUMHH IIMHX
TAMITMHAH ~ “yoaMmunt’-blH - Ko3(duuueHT Oyoy IIMHXK
TAMITHHAH XyBbCall JlaXb TE€HOMOODP TOIOPXOWIOTH0XK Oyi
X3CTMMH  XOMJKI3I raprajar. YYHHH Japaa TI€HETHK-
CEJICKLMIH alllurTail apra aXusiaraar COHroJor.

I'eHeTHKHIIH MIMHXIAX yXaaHbl XOAJIMHH OXHHUH yen
SBIPJIAYYJITHIH aprhil TOJUIOH X3PATAdK OaiiB.Dykapuot Oue
Max0010C aB4 O0JIOX Yp TOIHHH TOO Xs3raapiaraMall, Horee
Tajgaac cyJairaa Xuixk Oyd amMbTaH, YPraMIIbIH 3y
eepuJIerIeX TyTaM IIWHD IIMHY HOXIelN Oaiman yycdx 00JICcoH
oM. TyxainOan, Oux OYXHUH COHUPXJIBIT XaMIMHH MX TaTax
Oy# xyH (Homo sapiensini reHeTHKUIH acyyIJIbIT TOJIOBIOCOH
SBIDJIYYJITHHH apraap TOTTOOX OOJOMXKIYH T3I3T Hb
oinrom>xtod. MiilM33¢ XYHUH T'€HETHKUIH CyJIairaaHj eep
apryyabIT X3PATIIAT.

CyynuifH SKMIYYIPA CyHdainraa MMAHXIITIHUA IIHHD
IIMHY apra axwuiaraanyyj Oyd OOJICHOOp Mepeejes Teauil
Oaiicar 60JOMKYYI OMEIdII? 0JI0X 00JIT00. XAIXOH JKUIHMIH
OMH6 aMbTHAAaC I[yCHBI IP3K aBU CyjAajiraa Xuumdr Oaiican 00
eHeeIep IIYJIC, XasArjcaH yCc Hooc, OaacHaac 4 xypran JJHX
ST Yazar 00Ju100.

Manaii opusl T'oBuitH HNx [Hapxan [aazar I'azap
(F'MAL)-T Mam epreH yynaMm HyTart 25-35 Tonroi masaanait
ampjaapaar 0ereeJl ToOO TOJTOWI Hb HAPUHBWIAH TOITOOX Hb
Oy¥ X371 y39K XapaxaJ 4 Mall 03pXII3JT3i aMbTaH oM. bua
9HY HYTTHIH 1I00X6H yC OYJITHIH OPUMBIH MOJI,Xa1Haac OOJIOH
30pHyIBIH TaTCaH TOPHOOC YC HOOC ITJIyyJaH TIArIIPIIC
JHX snran 20 rapyi mazaanait
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OaaBraiir reHeTUKHIH XyBb/]] ACTIOPTXKYYyNaaja OaitHa.JHd apra
Hb Mazaanaii OaaBraifH HYYADN CyylIal, Tapxam HyTar,
MOMYJISIMAH JOTOPX 3P, M aMbTHBI TOO, Xapbliaa, T€HUIH
COJIMJILIOO0,YPKWIJL OpX aMbTHBI XYBHUWI TOJOPXOMIIOX 33p3ar
OJIOH acyyJTaj Xapuyjiax OOJIOMKHHMT maBxap Oypayyink
Oaifraa rom. MHranm 3orcoxryit maszaanaii OaaBraifH rapai
YYCIUUr Y TOrTOOX OONOMX 36BXOH OH? T'€HETUKUITH
CylanraaHbl JYHI33C J1 TapHa TOJ3CT HWTTAITIH  OaifHa.
JpnxuiiH O0JIOH MOHIOJI OpHBI “yjlaaH HOM”-JI OPCOH, yCTax
aroyna opooj Oaiiraa SH? aMBTHBIT [AAIINI aBpaH aBd YIIIX,
6Crex acyyUIbIH XapHy MeH JI SHIP3C rapax 0oJoB yy.

OpIdMTAA anb X3AH MSHIAH KWIMHAH TIPTI LPBIATT
opiryyjican 0Oaartap JSpuiiH OyJIIHAaac rapcaH aayy, MaJbIH
moxmac JTHX smran mpwmitn axyy (Equus caballusmsr
TYYX3H XODKIUAT Memrux 0o0inioo. [lampaMa TIMIATIIXI1T
LPBIAIT OpWIyyJCaH MaJj, aMbTaH sUI3apd MyyIauryi
XaJrajaraiar Hb CyAajiraanbl 03JI9H 193K MaTepuall oM Jaa.

I'em Oytoy JHX-mifH Tomopxo#l mapaaJuibIr X3IPH apaB
JaxvH OoJimpyynax (mojaumMepasslH THHXHH ypBai-l111I"Y)
apreirAHY-b1H 3pmamtan K.Mymnuc 1983 oHbl 3yH yynaHa
ampaH X33p XOHOX Oaiixaa 6010k omk33. [II'Y HE T9p H0poo
CyJalraaHbl HIH TOXUPOMXKTOM apra ©00J00A 30TCCOHIYH
MOJICKYJI OHOJIOTH OOJIOH aHaraax yxaaH, XeJ1ee aX axyu 33par
IIVHKIIIX YXAaHbl Malll OJIOH calloapT YHIXIIPHIAH “XyBbcran”
aBuMpcan Oereej; TIP03p SH® HIINTIIPI?  19930HEI
HoOenuiiH marHaisir XypTcaH OWimg.

XYHUi reHeTHK

XYHUM TEeHEeTUK XYHUM MIMHX TAIMATYYAUMH yJIaMIIAX
OHIUIOT, yIAMIUIBIH ©BYMH, XYHMH NONYJSIIMAH TEHETHK
oyrumiir cynanmar. Xy (Homo sapiens ambTan, ypramai,
Onuni OMETHYYAMIH HATH anuil OMOJIOTHITH 3y 60710BY MOH
HAUTMUHH aMbTaH IOM. XYHHA OHMOJIOTHIHH OYX IITHHK TAOMJIAT
TEHETUKUIH XYyIUyAblH Aaryy yaamiiuaa. Hy i
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OHTO, YCHUU ©HTe, XaMphIH XdJI03p, YCHHM X37103p, aMHBI TOM,
JKIDKUT 0aiiX TH3]1 OJIOH IIMHX TIMTYY/ 9HJ OarraHa.

P .

IApuanoec I'appuoo 23x 3n3 3anyyz Haiizyyo e “24 7 2351¢c
HIPJIIX 062000 X011 2ap Oyp 6 Xypyymaii.

Onyrss TyxallH XYHHH reHotumddc Oapar 100% yymanTaid
X3[3H MSHTaH TeHETHK OBYMH M3I3rAd3A OaiiHa. Taarsspt HOip
Oymuupxaiia XYUHILIAT ¢udpos, (eHMIIKEeTOHY U,
remorioouHonarun  Oonon [Jlayn, Tepuep, Kueitndensrpuiin
CHHIPOM 33p3T Mall OJIOH aloydT ©BYMH OpHO. TyyH?3C rajgHa
reHOTHUI, PeHoTHN X0o&yIaHraac Hb Xamaapar oJ0oH ©BYHH Oaiinar
0eree]; THArPT YUXPUIH IIKUH, XOA00J, apBaH XOEp Hyraiaa
IOJ3CHUN [apX, MU30ppeHr 0a MIAPINUIH OJOH ©BYHH OPJOT.
OArsnp eBYHMHUr 31AT 3X OOJOH XYYXAYYIMHH OyHA WIPYYJdX,
SMWIDXJJ AHAraax yxaaHbl FEHETHKHIH 30pWIr0 OpIIMHO. MeH
3Ar33PI3C YPbAUMIAH COPTHUUIIXA 3MHIIAT-TEHETUKHUIH 36BIIOTO0
qyXajl YYPIITOiH A33p OBYHUHUT YPruilH XOIKIUIH alb 000X 3pT
Y€l OHOIIIOX Ilaap/ijiaratai.

XyHuii 6nonoruitH 0a HUATMHIH OHIJIOTOOC XamaapaH XYHHUI
TEHETUKUIT X3/1 X3JPH OHIJIOT apraap cyaanaar. Y yHI:

>  VYjam yrcaaHbl

> MHxpwuiin

> lluToreHeTUKUIH

>  bUOXUMUIH

> JlomynsuuiiH TeHETUKUIH apryya OpAorT.
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XycHort 1. XyHult ToMUHAHT O0JIOH PEIeCCHB IIMHX TIMATYY T

OMMHAHT

Peneccuns

ApbcC, HYZ, YCHUI X?BUITH OHI'O

AE0UMHN3M

OWpbIH coXop

X9BUHH Xapaa

X9BUiiH Xapaa

[lleHuitH coxop

OHTo sIrax X3BUIH Xapaa

JlanbTOHN3M (OHT® AIraxryi
0aiix)

Hyamii 0os10p manx

Hypauuii 0osiop naiixryii 6anx

Couup xapaa

X9BUHH Xapaa

3y3aaH ypyya

HumrsH ypyya

Homupakrunu (WUnyy Xypyy)

Xypyy X3BHIH TOOTOH Oalx

bpaxumaktmm (boruHo Xypyy)

X9BUIH ypTTal XypyyTan Oaix

ApbC 1IOOXOp

ApbC IOOXOPryi

X3BUIH COHCTOJI

TepesxuiiH ayJui

Onoi

X9BUIH HYPYY

[ IIOKO3BIT X3BUIH IIUHTIYX

UuxpuiiH MIMHKUH

[{yCHBI OYJIDTHANT X3BHIH

I'emodws (L{yc OyIATHAITIYH)

Hyyphuit nyryii xam63p (R-)

HyypHuii nepBemxuH X3103p

(TT)

Jyryit apyy (K-)

HepsemxuH 3pyy (KK)

Oou xoHXOpXO¥iTOM Oaiix (A-)

004 XOHXOPXOHTYH Oalix (aa)

Xamnap xoHxopxoiitoi 6aiix (D-)

Xarap xouxopxoiiryi# 6aiix (dd)

Otren xemcer (B-)

Hapwuiia xemcer (bb)

Huitncon xemcer (N-)

Tycraap xemcer (1)

Vpr copmyye (L-)

borumo copmyyc (11)

yryii xamap (G-)

Xyp1 exnerieceH xamap (gg)

XampbIH HYX ayryii (Q)

Xampsia Hyx Hapuiin (qq)

Uuxuuii ragoc 3y3aad (S-)

UuxHUi r319¢ HUMIH (SS)

(Xaantana TyxaiH IIMHK TOMATHAT TOJOPXOMIOTY TEHUNT OTOB).

18







I'eHeTHKUHAH  MMHKAITIOHAA  YHACOH apra 000X
KIPJIAYYJITHAH aprell XYHZ X3P3IVDX OOJIOMXKIYH Tyl yaam
yrcaaHsbl aprbIl XYHUH F€HETUKT OPTOH X3P3MI33T. DH) apra
Hb CaJaH TOPIUHH X0n000 OyXMii XYMYYCHHH OYHA TyXaiH
IMIMHX TAMJIAT (MX3HX TOXUOJAON YAAMIUIBIH TAXHUTYYH) Ye
JaMXMH XOPX3H YyAAaMIIK MPCIHA TyJaryypraagar. YJam
yrcaaHsl apraj TyAryypjlaH TyXalH MIMHX TAMIAT yAaMInaar
9C3X, ynammyiar 0oj JOMHHAHT, PElecCHB, XYHC Jarax 3cix
39p3r YIAMIUIBIH X3JIO3PUMT TOTTOOX YyJIMaap XpOMOCOMBIH
3ypamian XUAIAr. VIXaHX TOXMOIA0AL yAaM yrcaaHsl apra Hb
9MHAJI3T- TCHETUKUIH 36BJI6TOOHUN YHIIC CYyph OOJIIOT.

MoHromayyaplH 3pT A33p Ye€dC yJIaMKIaH XeTeJlk
UPCOH “YrUiH OMYUI” Hb DHOD YYIHIIC aBY Y3BOJ CylalraaHbl
YHAT MaTepuan O00JIOX YHIICTIH oM. [3x193 3HD OHUYHUIT
9XMHH Tajbll 3aaBajl OPOJILYyyJax IHaapajgaraTaidiH I33p
TyXalH XYHHH OHIJIOrOOC OpYyYJaH TAIMIAMN0IC “yruiiH
OMYKT”’-UHH YHD 1PHD yJIaM HOIMOTIIXCIH OHIII).

Mxpwuiin apra

Hxpyyouiir HOT eHATeH dCHiiH 0a eep eep OeHATOH
9CHHH MXPYYA I'3K aHTHIAAr.Yp TOITCOH HIT ©HATSH 3¢ XOEp
00IOH JepBeH OJacTOMEpWilH HIaTaHnaa cabk, TyC Tychaa
XOIKCOHOOC YYISH rapCaH UXPYYAHUWHI HAI OHATOH JSCHUUH,
O2JITHITH MOUJIOTHIH HATK XyTaraanm xo€p 6a TyyH?3C OJIOH
OHITeH 3C 33p3r 00JIOBCOPY TyC OYpId3 Yp TOITOX, rapcas
HXPYYIUIT eep eep OHIAr6H 3CHHH HXPYYA TIK HIPIIAAT.
HbaraHT yp TOrTCOH OHATOH 3¢ OYIOy 3BC3I YP Hb MHTO300D
XyBaarjJar TyJ HAT ©HATOH SCUIH UXPYY/A MKW TeHOTUITAH,
IXUIH XJBJIMUH MOH WKW HOXIeNJ Oaibk TepceH 00J eep
00p OHATeH 3CUMH HXPYYH TOpTIee WKW Hexuenn OaiicaH,
XapuH TEHOTHUNHMHH XyBBA XOOpOHA00 50 %-uiH WxKuUiI,
00pOOP X303 ax, Yy Hap THArIIPII siraaraii.
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DIIyT33 IIXUH 193p 45 cast opunM uxdp Oalraaruitn

15 cas Hb HAT 0HITOH dcuitH, 30 cas Hb 06p 6P OHATOH
3CHUIMH UXPYYX IOM.
Buonuit manun anoapmaii uxpyyo

1.

2.
3.

Apnpid 3ypaad LlyaraMuiin DHXKUH 00J10H MOHX)KUH- TOPHIH
[IarHaNT, YPJIaruiiH TaBbsiaT YpaH 3ypaadusl

Jlonoiin Dpx06asp Oonon DHXOas1p- angapT 0exuyyn
Canrupopsxuita Vxunpuar 60108 UXspLaisr-HapT 3arsap
OMCOIruu/l

Kaunnbckuity uxpyya-l1lonasmuitH aHXHBI €pOHXHN caiij] acaH
SApocnas. epenxuiinery acas Jlex.

Mbanennii uxpyya bxosn 6onon benmku-«(1oocl Charlotte»

XaMTJIaruitH aJmapTaﬁ XOIPKMMYH/I I'9X MOT
"

7
Apovin 3ypaau Lyamam Ixuip,
Xyy Iuxycun, MoHXHCUH
Hapoln Xamm

Kamvancypaneuin Hocunyryze, Hxpyuszz nap
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Wxpyya HAr 3CB3J1 eep €6ep OHAINeH 3CUNH rapairai
OO0JIOXBII' JKIKHI' aphC LIWDKYYJISH CyyJrax TypIIWITaap
Xsut0ap HOTIIOX OOJIOMKTOW 0ereej; HAr OHATOH 3CUIH
TOXHOJIZION/ COJBX CyyJracaH apbC X3BHHH yprax
“aMprapHa”’, €ep OHATOH 3CHWH TOXHOJIONI CyyJracaH
apnc “yxH3”.

On HpXTPH MWDKYYJISH Cyyiaraxajg ‘o0  3CHHH
THCTOJIOTHIH 30Xuion”-biH TeH (HLA), Tyynuii amienuyn
opoiiioHo. TyxalH XyHZ 31, dpXTIH HMIMWDKYYJI3H Cyyjrax
maapyraratait 601 6-p XxpoMocoM a33p Oalipirax 3HD TeHUITH
XOBIIAA (TEHOTHUN )-UUT TOJOPXOMIOH AIIXUAH MAAIILTHIH
cann opyyiagar. Toxupox TreHOTHN OYXHH JOHOPBIH 31
9pXTOH Oyl OOJICOH TOXHMOJIONA MAC AXWIOAPT OPXK 3]
3PXTHI? CONMMYJIAAr 66Tree/1 30BXOH IHI TOXHUOJAON] TyXailH
CyyJracaH B3 OHpXT3H aMXWITTal “axwmuiagar’. OHD
HIanTraaHaac xamaapaH aaB-XYY, aaB-OXHH, 33K-XYY, 39%K-
OXMH, ax-AYY, Or4-Iyy 33p3r OHp Tepen XyMYYCUIH
XOOPOH/I APXTAH MIDKYYIIAH cyyirax Hb ux Oaimar

XycHart 2. UXpyyAuiiH 3apuM eBUJIOJIUMH TOCTIUH Y3YYIIIT

TecT3iiH MIp3IHiiH Marajiaj
OJ10H reH’3p TOAOPXOiLIOrIAOT %
'Y naMmmiT,
00J10H TeHeTHK 0yc XYYHH 3Yil13c HOI Oap omren %
XaMaapaJT HHWHK OHI[FOH Seuitn
ICHITH HXPYYA

OIOYHBEI XOMCIOJ 97 37 95
[[In3zodpenu (yxaan Oanaiipax) |69 10 66
UuXpUiH IIMKUH 65 18 57
Onuierncy (YHaaar OBYKH ) 67 30 53

<) Ekh) Oy =745% ~23.75% =67.75%

uzodpenu, >numency, YUXpUHH IWKAH 33p3T XYHJ
OBYHOOp HAT OHATOH 3CUNH UXPYYAUHH TOCTIHH Y3YYJIRIT

nux




Oaliraa Hb TyXxallH ©BUHYYIHIH WIPAJA TCHOTUI UX HOJIOOTIH
0O0JIOXBIT XapyyiDK OaifHa.
Hutorenernkuiin apryyau.

XyH 46 xpomocomTo. Oparmai xyH 44+XY, sMarmun
XYH 44+XX XpoMOCOMBIH OYPIRNTIH O6eree]] YYHUIUT TyxaiH
XYHUI KAaPHOTHII I'3K HIPJIBHA. TyxallH XYHUH XPOMOCOMBIH
Oypmn Oyoy KapHOTHIMHAT IUTOTEHETHKHUIH apraap
cyJanjar.

Kapuotunuiin eepusient Hb yJaMIUIBIH ©BYUH YYCTIAT.
XYHUI KApUOTUIIMWUI TOTTOOXOJ IyCHaaC Hb J33K aBd,
JedkonuT Oyroy I[yCHBI IjaraaH 3CUHH OOTMHO XyTralaaHbl
©CTeBOp XUUIIAT.

Buoxumuiin apra

buoxumuiin apreir 2

XyBaaHa.

o ['enuitn Tepen OypuitH ayuienuap TOIOPXOUIOTIOT
OMOXVMHIH HATIUIT WIPYYIdX. GepMEeHTHIH UIPBXA]T
©6epWIeNT Opyyiaar OOJIOH ajb HAT OMOXUMMIH MIMHX Hb
THATIIP AVICTUHUT WIPYYIIdX3] Xs1bap Oaiinar. o ['enb-
anexTpodopes 6omoH Oycam apryyabIH TyclaaMKTanraap
eepwWIeNT OYXUil HyKJIEHHbBI XYUWI, YYPIyYAbIT HIPYYIdX.

Xyuuit MyTtanm Oycam Owe MaxOomWiiH aaui OIUHD
aJuiesb, XPOMOCOMBIH ©OPUWIONTHIT yycrax 0a d3Arasp Hb
apyyn MdHmIRA xop Xypragar. lluuep Tepercamitn 1%
OpuYMM Hb TCHHUWH MyTalHWac YYIRJITIH 6eBUTIH Oaiimar.
XyHuii Tepen OYpHiiH T€HWIH MYTAIlUifH JaBTaMX 0ep eep
Oaiix 6a MXPHX TeHUWH MyTaiuiiH qaBTamk 10'® Gaiixam Gyp
ux nasramxraii (10°4) myTauu u Gaiizar.

XpomMocoM OOJIOH T'€HOMBIH MyTallld Hb 36BX6H 3IAT
O9XWMH O3NTWHAH 3CPA  YYCcAdradpad Oycan  MyTamuac
OHIUIOTTOH. XOPBOOJ WIMHA3P MIHIRIK Oyd 150 HAIXCBHIH
HAT Hb XPOMOCOMBIH MyTauurail tepmer. OpuuH yen XYH
TOPOIXTOH Tepen OypwilH YHIIBIPIRI sByyJax 3amaap
00poe

Op4HOO yiaMm Oyp Ooxupayyspk Oaiiraa Hb MyTaUMiH



JABTaM)KUHUT MXICTAX, IIHMHY MyTalld YYCIIX3 XYprak Oaiina.
HonynsiumiiH reHerMKMiiH apra.

XYHUH [OOMynaUM TOAOPXOHM HAr HyTartailH [33p
4eNeeTd raIp Oyn 0OIAOroopoo OHIUIOT OM. XaHb MXKIDI
COHIOXOJl Ta3ap3yhH Oalipiall HONeeTIHH [I3p IIAIIHBI
00JIOH HUMTMUIH XY4YMH 3YHIYYy[d MeH Heneeiaer. XyHHUH
MOMYJISIITA  OJIOH TEHIIP TeTepo3uroT (MosmMopd) ydup
reHoTuM, (peHoTHIIpId suraarail. MiMdPAC 9 HAT OHATEeH
ACHMH KXPYYIHHT 3C TOOIBOJ XYH OYp XOOpOHIOO
saraaTadiH J33p TyXallH OPOH HYTarT ©He YAaaH >KUJIMHH
TypUINI aMbJpaH Cyyraa XYHHH MOMYJSINYJ Hb T€HETHK
OYyTIIPI? XO0OpOHAOO surargaHa. Tyxaimbam, EBpom
TUBUUH 1laraaH apbCTaH] YAAMIUIBIH YUXPUWH [IMKAHT
ToAopxoiyory reHuitH gaBtamx 10-15%, xamaBaptr B
rematTutuiHX 3-5% Oaiixan 3yyH eMHOm A3HI 3CpArIdpId
YIAMIUIBIH YUXPUAH MIFDKAHTUNRH TeHWH maBTamx 3-5%,
xapud B remarutmitnx 10-15% Oaiiraa Hp TyxaiiH
TUBYYAUHH XYHUH “©Ber” MOMyJSUIH T'C€HETHK OYT LT
X0JI000TO¥ 0OJIOB VY.

XyHUH TTOMYJISIIAAH TEHETHK OYTIR/I HOJIOeJ1eT eep HIr
XY4uH 3yin Oom wHOpuamHr OylOoy Tapam YYCIHiH
X0JI000TOMH, e6peep X303 cajlaH TOPOI XYMYYC XOOPOHI00
mp Oyn 30xmox sBAanm oM. OpT mart OapyyH EBpomon
XaaJblH IIp OYIYYIUHH TyHI MHOPUIMHT HAJIIIJ UX OakicaH
Oereem H"H® HB ‘‘calfH IycTail“ Xymyyc ‘“Myy mycrTaii”
XYMYYCTH IyC XOJNWJIIOX00C 3aMJICXUIX HAT apra X3MA3H
y3mor Oaiican Oereex YyHWil nyHAI reModumu 33par
YAAMIUIBIH ©BYMH Y€ MAAMKUH YJaMIICaH TOXHOJNION Y
an03r Oatimar. TepnuifH YpXKYYATHHH TEHETHK Yp AaraBapT
TyXallH XyMyycT “Hyyrmax~’ OalicaH peleccuB TeHYYA
TOMO3MTOT  X3JIOOPT OPCHOOp  YAAMUUIBIH — TaXKUTyYX
WIIPAIX33C aBaxyyjaaJ OIOYHbI XOMCAON XYPTAIX XYHI
TOKUTYynd 4 uxocar. JKwkur apan, eHIep YYJbIH
ajyiciarica HyTarT
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Oaiiraa XyMyyc X0OpOHI00 I'3p OYJI 30XHOX SIBIAN X 3J103T
TOXHOJIJIOT.

Manaii opHbl OapyyH ypJ Xs3raap ANTaiiH ©Bep TOBbJ
[I66H TOOroOp YJa331 Oaiiraa Maszaanaii Oaapraii (20-30
Tonroit) Oonmon Xescren aimruiiH Xopwaon Capbaaruiin
WypyyHJ Tycraapiarian ymiaa 40-50 xwun Gomooy Oaiiraa
aprainb xoHb ( 30-40 Toiroil )-Hbl TEHETUKHUITH Cylanraar Ouj
XUICOH Oereen >ar3dp X0E€p 3YWIMAH aMbTHBI MOMYJISIMIH
reTepo3uroThiH TeBUKH 0.3 opuum 60aTI00 OyypcaH OaiiHa.

MoHromayyn 3pT I33p Y€3C MOHIOJI YX3p, capiaruir
XaMT YpPXKYYJI9H TeTEpO3WCBIH WIIP3J CalH aXWIyiarjajaar
TOAMIPUMH JpJui3 XalHaruir rapral a4 alluIjacaap
HUPC3H aph TYMSH (oM. XalHar Hb Oue’p MOHIOJ YX3p,
capiaraac TOM, Max, CYy apBHHTaiH I33p XYY 4YaJasl UXTAH,
yHajira, aujara CailH Jaajar TyJd TIPITHUM map OONroH
XOpOriRT. Jp XalHar Hb YpXKWITYH Oaiimar Tym spT
XOHI'©JIOH 1ap OOIroX aluriaiar.

XopT XaBAPbIH FeHETUK

XopT xaBaap Oyroy KaHLEp TeHeTHKUIH 6BUMH O0JIOX Hb
9AYII3 HArAHT Oatnargaan OailiHa. [Dp OynuitH XaBApBIH
(xomoon, yymur, XeX, CaBHBI XaBAPYYyHd) TOXHUOIIIYYH
rapcaap OaitHa. ['9X193 XaBmap eepee ymaMmIImarryi, XapuH
XaBIpaap ©BWIOMTIMH 4YaHap yjaaminaar. 3apuMm OycCHiH
XYHUH TONYJSIIMA ADJXUHH JAYHIKTAH  XapbllyyJjaxasn
XaBIpbIH oBwienT Marn Oara Oadmar (BomOeliH opuumn
aprcHbl Xapaap 200 gaxuH, Hurepbt yinaan xooJioHH XaBaap
300 maxwn, AHrImMA SmrHUE xaBmap 100 nmaxwH Oara
TOXHUOJIIJIOT).

Hor GonmoH 070H TEH?3p TOMOPXOMJIOTIAAOT XaBapaap
6BWIOMTIMH YaHap yZaMuigar OOJIOXBII IIMHAJIIX yXaaHbI
YYAH?3C OaTTai TOTTOOXK?). JKHIIAI0AT: JAHX-
UHH
penepany Hb TeHETUKUIH XyBBJ aljarjcad (XpoOMOCOMBIH
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TOO TOTTBOPTOH Oyc CHHAPOMYYZD) TOXHOJZOJT XaBIPBIH
nastamx 100 6yp 10000 maxuH uxacaar.

OpurH yex XaBaap YYCI3rd BHPYCYYABIH yAaMIIUTBIH
marepuas Oyroy JHX scmiftH XxpoMocoma 3airargaH XaBaap
YYCIOIST X3M3I3COH BHPYC-TEHETUKMIH OHON Oartjarmaan
OaitHa. ['eHOMA TapcaH »H3 eepwlenTeec YYASH 3¢
TaCPAITIYWr33p XSAHAITIYH XyBaarjaH XaBJap YYCr3Jor. OH)
OHOJIBIT ~ OHKOT€HHWWH  OWJIrOJT  JIaBHIPYYyJICaH  IOM.
OHKOTeHYYZ I3I9T Hb X3BHUHH 3CHUHH XPOMOCOMBIH X3C3T
Oereen JIHX-uiir ramMTi3r4 Xy4uH 3yWIYYIUHH YHATWIDIAAH
IYHI UIPBXKMH XaBJAap YYCIard yypryyabl HUHIMKYYJIIAT.
X9BUIH HOXUOJJ XYHUN XOIMJIMHH HX3HX YEUMH TypIUHI
37IT33p OHKOTEH WIPBXTYH 3CB3J HIDBX CyNTai OaiHa.

XexTeH aMbTHBI TEGHOMJ TyXaijalall, XpoMOoCOMYyynana
XaBJap yycrard supycyynasiH JIHX 3anrarnan opx TOLOpXOH
Hex1en Oainany BupyckiH JIHX caman xaBmap yycrausr
OOJIOXBIT CYYJIMIH apBaanxaH KHJIUHH JOTOP TOTTOOJIOO.

IMHIJIIT-TeHeTNKHITH 30BJIOT00.

'eHeTHKMitH MMHXKIIIX yXaaH YYcax33c eMHe Oyioy 1883
oHxn D.JanbToH TEeHETHKUIH apraap XyH TOPOJIXTHUNT
caibkpyymax Tyxail OWYIDK YYHHHT ’’eBreHMK” T9XK
HOPIKID.

XYHUH TEHEeTUKUIH YYIH33C aBu Y3B3J 3AYI33 JIIIXUH
I99p aMbpaapu Oairaa XymMyyc XOOpPOHIO0O suiraataii 0010BY
TOAOPXOU X3¢Ar Oyidr Oycaarail XapbeIlyyiaxaj siMap HATIH
“maByy”-Ty# oM. MiiM33Cc 9 TEHETHK Hb XYHHH yIaMIILTBIT
€BreHUKIID CalKpyyJaxbell yrydcramar. OpduumH yel XyH
TOPONXTHUUT caibkpyylaxaa Oyc yAaMIUIbIH —TaXHurTai
XYYX3/ Tepexeec XxaMraajaaxaj UX aHxaapd OaifHa.

OMHJI3I-TCHETUKUMH 36BJIree Hb XYH TOPOIXTHUIT
YAAMIUIBIH ~ ©BYHOOC  YYIDITOH  30BIOH  3YATYYPIAC
AHTIDKpYYJIaxa YUridadT 0a TyXaH eBUHHN YYCAJIA TeHOTUI
XOPXOH HOJIeeJler, ©BUTIH Yp XYYXdA Tepex, 3SCOXHUT
YPbIYMIaH TOJOPXOUIOX 30PHITO TaBbaar. YWHTIX 133 I3p
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Oy 30XHO0X, IPYYH capyyd YP XYYX3/[ Tepex 3C3X Tanaap erd
Oyl SMHAJIST-TEHETHKHIH 30BIIOTOOT TyXalH XYH, IIp Oy
XYJP3K aBax, TaTrajg3ax Hb YPIaDK THAHUUA 3pX X3BIIP
VIALIAT. OMHAJIAT-TCHETUKUMH 36BJI6ree Hb YPruilH Tepei
OYpHIH MIMHXWITI3H] TYATyypiagar. OAyrad HXIHXIDI
ypraac OOJIOH YpTUHH IMIMHTIHAAC OMOIICHUH (aMHHUOIICHTE3)
JIPK aBY ICHIH OCreBOp XUHX 3aMaap XPOMOCOMBIH OOJIOH
3apyUM FeHUIH MyTaluap YyCA3T ©BUHYYAUNUT OHOIIMIIAOT.
I'eneruk eBuHYYA

Xyuuii eBunHuit 10 opunM XyBb XOPTOH TeHYYD OOJIOH
OBWIOMTIMHUI TOAOPXOMIOrY TeHyyA?3p yycadr. ['eHeruk
oBuMH 100% renotumdac xamaapHa. Og00roop X313H 3yyH
MSIHTaH UWM ©BYMH Oaliraar WIpyyJsmaa Oaiiraa 6ereen nxsHx
Hb HOT TCHUHUH TOMOPXOMIONTTON. OArdpT OOJMCHH
CONMIIIOOHBl  OBYHYY[,  alKalNTOHYpH,  TallaKTO3eMH,
(heHUITKETOHYPH, THUIEPXOJIECTPHUHEMH, TeMOTIOOHHOTIATHH
33p3T OPHO.

YaaMuIuiblH 3Ar33p OJOH TOOHBI ©BUHYYAMHMI 3pT
WIPYYJICOHIIP TyXallH ©BUYHOOC YPBAUWIAH COPTUHIIAT
o6omnoo. Tyxainban, TalakKTO3eMH OBUYTIH XYYXIWUHT Oyp
HSJIXaac Hb CYYHHUH caxap (TanakTo3)-TYHd Tycrail X00Joop
TIXKIIX, YUXPUNH IMMKUHTAIW XYHUUT WHCYJIMHI3D ©/6p
TyTaM TapuX 3d9p3T Hb OBYHMH XYHIPIXIIC YpPbIUHIAH
COPTUILIdX apra oM.

XpOMOCOMBIH OYT3I, TOOHBI ©OPWIONT JIPT AXHUHH
OsarmitH acyya OoOJOBCpOX SBHAJ YYCASr. XPOMOCOMBIH
OYTIDZT rapcaH eepusieNTeec YVYACOH ©BUYHOOC ‘‘MYypHIH
OPWJIONIT” X3MAOH HAPIATIPX S5-p XPOMOCOMBIH OOTHHO MOPT
TacpaJiT Tapd TIATIPX (AENenr) Y33TIdI  HIJPAA  caiH
CyJUIarjicaH oM. DHY Hb XYHJ[ X3JI03pHIiH 6BYHH 06ree;] UilM
©BUTAM XYYX3[ HAIXJ1aa YXAIT.
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XYHHU reHOM.

Xyuuit 6yx JAHX-mitH O6omoH reHOMBIH 20-25 MsHTaH
TCHUWH HYKJICOTHBIH AaPAaUIbIT TOTTOOX CYyAairaaHbl ayKHil
1990 onxg HoOemuitn marnant J[keiimc  YOTCOHBI
yAMpAJIaraap 3X3JIC3H 10M. DHD Tecnuir 15 sxunmiin qotop 3
T™pOyM [momjmap 3apiyyliaH TYHIDPTIIXP  TOJIeBIIOX
IXIIDKII. YT TOCON IXIDXIPD 36BXOH XYHWH ramious (maH)
TFeHOM Jaxb 3 TIpOyM HYKJICOTHABIH Iapaajulbil TOTTOOX
3opwiro taBbcaH Oereen 2000 oHBI 6-p capblH 26-HI T3p
yeuitH AHY-biH epenxuitmary bumn KnunatoH, AHrmMitH
epenxuil caiing Tonu bmdp Hap »HP Tecen amMKunTTal
XOPATIKUH JIyYCCAHBIT AIIXUN HUMTH 3apiacaH oM.

“XyHuil TEeHOM” Teced XYHHUH TE€HOMBIH 36BXOH 2
XYPIXTYH XyBb Hb yypar KOJIOJJIOT TeHYY[ 0ereej yiiacoH
98% wp “wryymaa, yrraryid JJHX “ 60JI0XBIT TOTTOOCOH FOM.
XyHn witM wx xomkHUA wiryymn JHX Oaiix  smap
X3pOrTai oM 037 TICOH acyynan 3yd €coop TaBUraaHa Ou3
193, Tarean casxan Oyroy 2007 onp 3xacan “JIHX-uitn
SJIEMEHTYYAUHH SHITUKIIONEN” OJIOH YICHIH TOCOT SIradp
yrraryii JIHX-wuitn mapaamnsin 80% OHMOXWMHNH YYIHIIC
aB4 Y3BAJ HAIBXTIH OOJIOXBIT TOrTOOT0O[] OaiiHa. XYHUI
TEHOMBIH 2 XyBb XYpIXryl Oaifiraa OyTUMIfH TeHYYIWIH
X3333 aXWIax, AXWUIaxryir togopxoiinor 400000 rapyit
30XMIyyJlard  TeHYYIUWr  9HD  yTraryd japaaiiaac
rojiopxoinoo s OaiiHa (TaBXaH XWIHKWH IOTOp mIyy). MHr1
0010X0JT XYHHUI T'€HOMJ| Talarjaaryi napaauryy XU9HIH
ux Oaifraa Hb OMITOMXKTOH OaliHa.

Xyiic, “aparTau, IMIrm™ii”’-H renyyn

Oparmit xyH X 06ooH Y XpoMocoM XOo€p TepiuitH
(22+X), (22 +Y) cnepmarto3omy YYCT3I3T Oanxam SMATTIH
Xyu raHn TtepiwiiH (22+X) eHAreH 3¢ OOJOBCPYYJIAr.
Owupren scwiir 22+X, 22+Y Oyxumii cnepmarosoua yp 01
TOOCHOOC XaMaapaH dXHHUH TOXHOIOJIT IMITTIH (44+XX),
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napaaunifxan aparmi (44+XY) ypar yycHs. Witaxyy Y
XpPOMOCOM Hb 3p XYHCIOH ypar XerkuxeJ 3auilryi
miaapjjarartau.

i ¢
(3 )
Sy 4

x X xv

x x %
onarew - . " it
xX) XY (XX XY

0 R

Xyiic mooopxoiinox xpomocomvin
oyoyyeu.

X XpOMOCOM X3M3K33I33p TOMOOC TajiHa Malll OJI0H TeH
aryyngar Oaiixan Y XpOMOCOM JKW)KHUT, LI06H TEHTIH OaiiHa.
YyH33C XamaapaH »5p3rmil XyHudl raHnm X XpoMocoMz
Oaiipmacan TeH Y XpOMOCOM Hb OaMXTYHWI?3C MIaITraank
yAaMIIUX X3I03P33¢33 YJI XamaapaH LIyyl WpIAr. Y YHUi
TOJ XHIIIIHI Lyc OYISrHANTIYIH (TeMo(duin) eBYMH OpHO.
ToxuonanplH KWKWAT ImaibapanTaac YYIPH IyC aijganT
30TCOXTYH YPIIIDKIDX X3JI03P33p WIDPJAT YAAMIIIIBIH OBUTIH
XYY 3IDPT 5XP3C Xaasa Tepex 0a 3X Hb xyucuiH 2 X
XPOMOCOMBIHX00 HAT3HA 3HY OBYHMUT HOXLeJAYYJIdrd
peIeCcCUB TeHUIT T3y Oaiiraaa 3X33¢ XYY TIC3H X3103p3sp
X XpOMOCOM yAaMILICaHAaC YYARITI.

Y XpOMOCOMBIH YPT MOPHUHH LIEHTPOMEPUUH OUPOJILIO00
Oaiipnacan T—»C mwmkuar Oyroy C amnenuiir cynancan
nyHrIsc xapaxaa Monron, TeB Aswm, Ilakucran, XsaraasiH
XYH aMbIH Y XpOMOCOMYYABIH 8%-WUHT 3H3 HYKJICOTHIBIH
nmapaanai Oypayy/ok OaifHa. DHD reHHMr UMHIHC XaaHbI T'eH
X3MI3H HAPIK MPAXUiH 200 3partsiH 1 Hb YYHUUT aryyspk
OaifHa rax y31or. Tyyrasp u yn 6apam O0apam TaHbl YUHTHC

XaaHbl TEHTAIW OCOXHMUT TOTTOOH OW3HEC XHUHIIT TyycC



kommanuys 4 AHY 6onon Oycan opHyydan oyiHOOp Oyi
6onoon OaifHa.

Beemeec ragma ren Oytoy HHX aryyncaH scuitH HIr
9PXTAOH OO0J ACHHT 3SHEPII’p XaHrard MUTOXOHIPU IOM.
MuTOoXOHAPUHH T€HOM Hb XOC Xd31x33 Oyxuit JAHX-uitn
[arupar X3J03pT OUTYY HAT MOJIEKYJT 06ree ] XoXTOH aMbTHBI
MUTOXOHApUIH TeHoM Hb 15000-17000 xoc HYKIEOTHA
(xynuit muroxonapuitn JHX-uitH HyKI€OTHIBIH Aapaajiibir
1981 onx Torroox ayyccad, 16565 Xoc HYKJIEOTHATIM.)
aryyncan 37 reHTdH. Oaropuitn 13 Hb yypruiiH, 22 Hb
TPHX-wite, 2 #p pPHX-uitH reHyym oM. Darsap reHyyn
9X33C 3p, M Xapranzaxryid Oyx yp Teia Hb yIamuar Ty
>’3XUIH FeH” -y Y I3K HIPI3T 9T,

I'eHniH HHKEHEPYJIIJI, TEHETUK
00PUI0JITTIN Oue Maxooab

MeKCHKWIH 3aCTHIH Ta3phIH X0/100 aX axyWH XeTeioep
O6onon Pokdemnepuiitn can xamTtpan 1943 oHx MekcHKT
“HOTOOH XYBBCTal -BIT JXJIYYJDK??. Hamparryit, Ooruno
WINTAH, eHmep ypran Oyxuil ynaaH OyymallH CcoOpTyyln,
SPIPHAIUIINIH HHOPE yAMYYIBIT XOOPOH Hb 3BIRJYYIPH
Mall UX ypram erger l-p yewilH »piauii3 rapraH yyHUHrss
ra3ap TapHalaHTMHH AIBIIWITAT arpOTEXHUKTIN XOocCIyysaH
X3PATIACOH Hb “HOTOOH XYBBCTAT® XIPIMIKUX TON YHIAIC
Oomcor oM. “HorooH XyBbCTal’-BIT  XJPATIKYYIIXD
AmepukuiiH 3pidMT3H  Hopman bopnayruiin rapracan
OOrMHO HWIUT3H COPTYYHd TON YYP3r TYWLATIAICIH ydUp
3p0633p 1970 onn HobenuitH marHam XypTxkao.

Tuitma3c 9 TyyHuHHAT “HOTr0o0H XyBbCranm-bIH 13T
X3M33H HIPJIDIAT.
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Hopman 87 wnacraiimaa JlonmoHn
OoscoH “Xemee ax axyWH
OMOTEXHOIIOTUHH HUpIAYH~ — Xypain
witran TaBuxjaaa “Kwn O6yp 100 casap
HOMOTIK Oyl XYH aMbIl  XYHC
TKIIIIP XaHraxag ['ObM (renetux

“Horoon xyBbcran”pir eepwIeNTTI Ome Max0oap) Tapramar
XopIrKyyiord Ameprkniin  TEHUHH  MHDKEHEPWIdNT  4yxall YYpar
spmomron Hopuman Boprayr — TYHITIIHI” X3MA3H X3Ik33. Tap033p
yaHap cailTtaid, eHJep yprai eraer
I'OBM-r raprax ovpsH 15-20 xwmg
X106 XX HABTPYYJCHIIP XYH aMbIT
XYHC TXK33J33p XaHrax acyyjaal MIMHIATI3HD XOMI3H Y33K

axyWH YIIIBI PRI

OaliHa I3%30.

I'eneTuk oopuenarrii oue maxooas ('OBM)

lenetnk eepunentrTdii Oue Max00Ab TK T'CHUNWH
VMHXEHEPUYIDIUNH apraap 30puyAaap FeHOTUIIMIT Hb 60PYWICOH
Oue Max0oab OM. DHY OWITONTHIT aMbTaH, ypramai, OW4HII
OMeTPHI HOT yTraap Xdporidmd. [CHETHK ©epwIeNTHIT
IMIMHXKIIDX yXaaHbl OOJIOH aX aXxyid 30pIITOOp XHIDK allIuIiajar.
OH? 30pWITOOp TEHHUr HAr OHc Max0oaMoc Hereex
MWDKYYAAAT. X3BUWH HOXUOJJT XOOPOHA0O 3BIRJIAYYJAIT OIT
OpIOTTYH aMbTaH, ypramall, OWmdmn Oue MaxOOJHHH XOOpPOHI
TeH MIDKYYJX [IHHY TCXHOJOTH Hb OMIHUHN X333) U TOCOOIIK
Oaifraaryit ux Oonomkuir Oyil Gosrocoop OaiiHa. Xenee ax
axyi 0a XYHCHHMH YHIBIPIAJII TEHOM Hb HAT OOJIOH X3] X3/3H
TEHUNT MWDKYYIICOH One MaxOoauiir ammwmrianar. Dmyri3d UM
MIWDKYYJACOH TeH Oyxwmid Ome  MaxOommoc — rapanrait
OYTI3IIIXYYH THIM 9 WX aloynTail Oyc Tamaap MAIPrIKUITHYY
MDBJI33J13]1 rapraaji 6anHa.






JIHaraax yxaaHj

1982 oHm aHX TEeHWUHH WHXCHEPWDIUHH apraap XYHHH
WHCYJIMHMA TeH Oyxuii OakTepwm rapraH HMHCYJIHHHHAT
yinaBIpmdX O6oimk33. TpaHCreHWitH siMaaHbl CYYHHM yypraac
rapracaH TPOMOO3bIH SMHHH TYpPHIMIT aM)KWITTal ayycaH
XIpIMIdX 36BIIOepiiee aBaayn OaitHa. MHCYIWH maaBphIr YX3p,
raxai 33par aMbTHBI HOWp OyiampxaifHaac suragar OaicaH Tyl
OHIep YHITIH OaiiB. DIyr?3 MHCYIMH 0a COMATOTPONHUH 33pP3r
qyxain JTaaBpyy bl TI3CHUN caBXaHLap (E.coli)
HUIIBIKYYIA3T 60IL100.

XYHUM ©CONTUIH JaaBphIl ©HUUH TAPXU HUMIATKYYIIAT.
OH3 JaaBap AyTarjcaHaap ©CeNTHHH XaMaapanT “oJoi” yycIor.
buenitn xunHruitH kxr TtyramMag 10 Mr CcoMaTOTPONMHHBIT
TOOILIOOJIOH 7 XOHOIT 3 yjAaa Tapuxaja UHM eBUTIH XYYXIAMHH
©CceNT XU 6 cM-aap HIMAITAIANT aXk?d. OMHO Hb 3HD JaaBpHIT
YXCOH XYHHH OHYHMH TapxwHaac 4-6 Mr-sIr sirajgar OaiB..
“I'enentex” myyc 1980 owx OaktepuiiH TyciaamKTaiiraap
COMATOTPONHHBIT  YHIABIPIDK IXAICIH oM. 1982  oHp
O®panupiH [lacTepuiiH Xypasia3H aMbTHBI 3C3H 33D YpryyJicaH
IDIICHUN CaBXaHIpaac XyHUH ©COJITUIH JIaaBPhIT MOH SIJITAXKII.

Xeopn06 ax axyiin

I'eHniiH WHXEHEPWINIMHT OpYHBI TaaNaMXKIYH HeXLeJ
00JIOH XOpPTOHJI TACBIPTAH, yprajt Oa amT, 4YaHap cakTai
ypramjblH IIUH? COPT rapraxaj amuriagar. Ypramani, aMbTHBI
rapracal LIMH3 COPT, YYJAPYYZ OHAep T3XKIJUBITIH O0JIOH
OpJIOTAOLITYH aMUH XY4YWJ, BUTAaMHHAap Oasuiar OyTIsTIdXYYH
erger. Miim cynanraansl IYH MyYIUIANBIH 33PATTIH Ty Tp OYyp
HUWTIBTIARTTYH.

Bycan candapr

OKOJIOTHIH IPB3P TYJII raprajar reHeTHK eepwIeNTTIH
Oaktepu raprax OaiiHa. 3arac Hb TEHETHK ©OPUJIONTTIH aHXHBI
IOPUMH aMbTaH IOM.
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Yymaa ac

OnoH »oct Omerdym Oaiimar Tepemmkeeryi 5c. Xyyxdnd
TOPCHUI Japaa XYHCHAIIC aBcaH ITycaHI YYADT 3C HX Oaiimar.
Yymn ac (Stem cells-CtBosnoBble KICTKH) TICOH HIP TOMBEO
100 rapyii >KUIHIH 6MHEO6C HIMHXKJIDX yXaaHJ OpPCOH OO0JIOBY
CYYIMIAH KUIYYAR 3PIAMTI], CYUIaauIbIH aHXaapIIbIT UX39X3H
TaTax 00/100. Y4up Hb YYI3JI 3C Hb MUTO3 XyBaarajblH 3amMaap
OIMHY YYA3I 3CYYA YYCIPH TeJDKMX YaJBapTailH rajaHa
TOPOIDKUH 37, JpXTHWHAT Oyi Oomromor. XyHn 220 rapyi
TOPIMHH YYIRN dc Oaliraar Torrooroon Oaliraa Oereex
qyxaMzaa 31Arsp33Cc J TyXalH 31 3pXTHUH TOJDKWIT sBarajar
00JIOBY XOTIIPeNITUHH SBLAA YYIJI 3CHHH TOPOJ, TOO XIM¥KII
Oyypzmar. MHracH?3p3?? 4 Hac axWx TyTaM DSIUHH TOJKUIT
yAaalupd aBaap OCOJOOp TAMTIX OOJIOH, ©BYHMH TYCCaHBI
Jlapaax dAr3pa3iT yAaalupaar.

Yymsa ocuiir Xxemee ax axyi, aHaraax yxaad, OWOIIOTHHH
candapT X3PATIdH XYH TOPOIXTHHN OJIOH 3YYyH KHJIMUH TYPIIUI
MOPOOICOOp HUPCOH TaWXaMIIMIUUAT aMbIPAIL  X3PIKYYJIdX
0os10MXk Oyii 60J1100.

AHaraax yxaaH-YyAdJ1 3¢

2012 onbl »MHIMAT, OwonormitH canbapsiH HoOenuitn
marHantad Jlxon I'epmon Anrmuiin BBC-4  rtencBusmiin
“IIumKIdX yXaaHd aMbIpai’ HIBTPYYJIII SIpUJIIIara erexiee
“ofipprH 50 >kwim OWA ©CTOBOPIIOH TapracaH aHXHBI XYYXIHUAT
xapax 00sHO” T%33. 1978 oHO amx “xypyy mwmHui” Jlymsza
Bpayn Tepexex OJOH XyH Opraji33kK, 3COPryyLdx OalicaH
OOJNIOBY SHD apra axwularaa SMHIITHHH TNPaKTHKT OypaH
HAIBTIPY HAYIID MaHal IdIXUH 193p “Xypyy WIWIHHK® 5 cas
rapy# spyyJs XyH OUmHUI TyHIT aMbaapy OaifHa.

YyIon 3cuir 3pA3MTAA HOISHT Xs3raapryd XyBaarzaax
YaJaBXuTal, HOTee Tajaac TOPOJDKUH TYCTail 311 SPXTHUH DX
00JDK YaJIar ryJr yTraap Hb OYHBI ©MHO MEXaHHK
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OO0JIOH YiiJ1 @XKWiaraansl AYHA TOMTCOH 31, 3C YAMaap dpXTIHT
coix OOJIOMKTOM XOMAOH Y3K HXI3XDH HaimBap TaBhcaap
OaiiHa.

SINOHBI 3pAdPMTIA XyNraHbl SCHBI YOMOTIHHMH YYIJ 3C33C
3YPXHUI OYTUMHTHHH 3CYY[ raprad aBu3d. XyJraHbl YOMOTHUH
YYJ3J1 3CUUT 30puydaap 3ypXHHM HIMTA33C YYCTACOH 3YPXHUU
I3MTCOH 3CIHA Tapuxal TypIUTarblH aMbTaH 3YPXHUH JyTaraans
OpOOTYHI?3C TraJHa 3YPXHUM LIMIA33CUIH Japaax sMap 9
XYHApAI rapaaryi OaifHa. Xymyyc 3amyy HacaHaaa Od3JTHiH
3¢9 (OHATOH 3¢, CIIEPMATO30H1 ) XaATralyyJaH axuMar HacaHaaa
YpUIH 3yJail YHIPIRH Xaprax cyyx Ooncoop ymraa. CasxaH
OpocsiH angapt ayyuuH Anna Ilyrauesa 64 HacaHgaa uX3p XYY,
OXMHTOM 0000 HIYYI33. DHJ TI3TY HXUHUT ammriagar 0ereen

MaHail I3IXUHH OJIOH OPOH]L Xyyauap
36MILOOPOrIACOH OOJIOBY 3apUM OPOH]I XOPHOTOH XIBIIP OaiiHa.
36BX6H YYIRJ1 3c33C Oyc OMEHilH 3¢I3C TOPOIDKCOH 31 3PXTIH
raprad 2012 onsl HoGenuiin marnan XypTceaH SINOHBI 3pI3MTIH
[II.AImanakaruiiH HAZJIT Hb XYH TOPOJIXTOH OUPBIH XyTalaaH
AMIAITIN 3] 3C, 3PXTIHr JIabOpaTtopu] ypryyjicaH IIHHIP
COJNIBIIOT  aXWUlaraa ampApail XdIP3rXKUHD. YYHUH  Tyang
0JIOOXOHJIO0 HIMHAAP TOPK Oyl XYYXIMHHX33 XYWCHUI I[yCHBI
YY) 3CHHT 3CB3J 3aiyy Oaiixjaa eepuitHX33 YYI3I 3CHUT I
XarainyyJjoK aMKHuX XdparTdi 0onox Hb. Llaammya 3aaBan yyman
3C 9 TOATYH OMEWfH 3aIyy 3C33C U 37 PXTIH YPIYyJDK daamar
00J10X HpIIAYH OaiiHa.

Xe1606 a:xk axyi-yyadsJ 3¢

OBcan yp (3UroT) Hb TyxailH Oue MaxOOIWUH AXIIJIUNAT
TaBUTY aHXHBI YYIDJI 3C IOM.

Yymdn sowe HIK aHaraax yxaaH, XeJee ax axyd OoJoH
NIIHKIPX yXaaHbl OJIOH cainbapT ammuriax TYYX?H OOJOMX

0JIICOH Hb 20-p 3yyHBI HI3H raiixammmur 6mms. AHY -biH
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penxuitmary Odama 2008 OHbI COHTYYIIB] SUTAIT OakryyJICHBIXaa
Jlapaa eJiep YYJ2J1 SCUIH CcylajiraaH]] aHxaapall TaBUX Tyxairaa
3apiacaH myy ad9.

Yymsn ScuiiH eep HAT 4YanaBX OOJ TOAOPXOH HOXIeJI
TOPOJDKUH Tycrad yypar Oyxuii 31 3¢ OOK yajuart
opmrHO. Y YIIRJI 3CI3C TyXalH 31, 3C TOPOIDKHH Oy 000X
SIBIIAJ TOJOPXOH TEHYYHX “‘axwmuramar’ OoJioH ‘‘canrarican’
0aiix MEXaHU3MBIT HIDII).

TI'enuitn myxait conun xasunzaac
XYHHUUT “MOHX aMBbAPYYJIax” I'eH 0JKII.

OpAdMTI MOHXWIH 3aiyy Oaiijyiaa XajirajlaH YiJIdXd3]]
HeJIeeJIIeT TeH OJICOH OaiHa. ['epMaHBI 3PAdIMTAI TOTTOHTH
00JIOH ynaaH ypcranTaid Tojii amblapiar XOHIWH XOBIUHTIH
ruppaaraac FOXO HIPTI# TeHUIT 0JK WIPYYIICOH Hb XYMYYCHIH
YPT ylaaH Hacjax Y33TAJIMHAT Taibapiiax MeH eHAep HacTai
XYHHUH 3pYYJ MOHIAMUT caiiH Oailirajgar napxijiaaHbl CHUCTEMUMT
JIPMXKHX OOJOMX ONToX OaifHa. DpIdMTI MOHXUHH TEHUHT
OJIOXBIH TYJIZ TUpAraac YYAdJI OCHHUT sUIraH TYYHHH OyX TeHUIH
HYKJICOTHBIH Japaauibll TOAOPXOMmK33. LIPHrar ycHel rumpa
Hb Oycas aMbTaHTal XapbllyyJjaxal YXJIATTYH MOHXUHH aMbTaH
oM. ['mapa HE Haxmamax Xd703p33p YpXKIPT Oereei YycciH
muH? Oue Max6oap Oyp SXMUHXTIUI?3 aanWi MAIBXTIU YYARI
acuiir aryymnar. Cymaaduj THApParwiH XdOBUWH, HIAIBXTYH
00J10H eHmep TyH Oyxuii FOXO reHT3ii 3 yIMBIH YYADI SCHIT
cymiaxaa FOxO ren Oyrmdn Hb uiadBXTHi 0aiiB. MoH TyxaiiH
reauiir xyumdit (FOXO reHmifH HOMIAT XyynOap Oyxuii TeH
OIJDKYYJICOH Ome) OOoJroxon YYIdN SCYYA WIYY XypAas,
HIIBXTOHM XyBaarmax OaiiB. Dumdac FOXO ren Hb OyX aMbTHBI
YYZDJ 3CHIT MAIBXTIHU 3pyya Oaiuiraxan opoiigor 00JI0X Hb
xapargax OailiHa. 3yyraac mdsm Hactaih xymyycuiiH FOXO ren
WIVY UIBXTHH Oaliraar spapMTI HIPYYIII3] SH
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FeH Hb 30BXOH THApAaruidH Tyxaig Oyc MeH XyHHH
XOTIIPOINTO ] 4 Malll 4yXasl YYPITTIH X9M33H Y39k OaifHa.

IpA3MTI] YJUICIH aMbJpax Xyranaar HyCHbl HIMHKUJIIIIH
J33P TYJTYypJIaH TOI'TOOK OaiiHa.
Nx-bputanuii 3pIdMTIA  XYHUH aMbIpall  YPIaJDKIDX
Xyranaa, eepeep Xd2J10371 OHOJIOTHIH HacHalTBI OA00 Yel
JHX-uitn  cynmanraan J[p3p TYyJATyypjiaaH  TOJOPXOMIIOX
OOJIOMMXTONT MAIATIPKIS. AMBIPANBIH YPIUDKIIX Xyraraar
XYHHUH TeJIoMepadc MIIK aBax 00JOMXKTOH oM. Ternomep Hb
XPOMOCOMBIH TOrCreji Oaiipianar, 3CUWH XyBaaryUiblH Yej
tacapu OormHO Ooipk Oaiinar Oaiina. HackunTelH siBIAJ
TEJIOMEPUHH XAMXKD? Oaracax 0ereei XyH OYpPT HD Y33IIAII
eep eep XypaTraill sBarraar. TemoMepuilH YPTBIH XdMXK32
OOrMHOCCOHOOP XYH XOrmmp4, yiMaap yxadr Oaiina.
OpASMTAA TENIOMEPUIH YPTHIH X3M33T aMbpalbIH Xyraraar
TOTTOOX Y3YYJAT OONrOH ammriax OOJIOMMKTOM Tk Y39k
OaiiHa.
JapxJyiaanbl reHMiT aMpaard
Opmamtea casxad [JOX, rematut, cypped 33par XyHI
X3JI03pUitH apxar eBUHYYIUNT 3MWIAX3/ FOJ YYPIr
TYWIPTTK OOJIOX TEHWHT HI9H WIPYYJICOH OaifHa. YT TeHUNr
Arih2 Tk HIpmmr 6a XYHHH Yp XOBPOJHHH JapXiIaaHbI
CHUCTEMHMHT Xxamraajzar O00JOX Hb TOITOOTIK?). bue
Max0oauA XalaBap OPCOH TOXMOJIOJNA YI TeH AapXJaaHbl
CUCTEMUNT “@XWIIyynax”’ MOXHOT erjer OaitHa. YT TEHUUT
IPIAMTA XYHUH Onen Tepes OypHuiiH raJHbl ©BUMH YYCTIIYH
OpPCOH  TOXHMOJAONJ  IyCHBl  JAapXJaaHbl  CHCTEMHHT
WA3BXKYYJAST JCHAPUT 3COHI HIPYYIDKIS. DHD TeH Oypyy
@KWIIAcaH TOXMONIOJ Oue MaxOOAMHH AapXiIaaHbl CUCTEM
QXWIIAXTYH 93CBAJI  ayTOMMMYHBI ©BYMH yycH?. JIOX,
ICIIATHT, CYPbEd 39P3T XYHA XUIO3pHHH apxar eBUHYYIUHH
yen gapxJyiaanbsl T-3Cyya ypraibk HAIBXKCIHIIC YYIPH
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axwaxaa Oonpror. “Smapcan” T-scyyn TagHbl ©BYHMH
YYCTAIIHMH 3CPAT Xapuy Y3YYIIX32 Oompmor OaitHa. X3paB
SATIPHUUAT TYp 3yypd OOJIOB HIIBXXKYYIOIT XanaBaphir
AMUWIIX OOJTOMK OYPAIH?.

3oBuypsin ropmmuH I enddc xamaapaar.

XyYHHI 30BUYpPHIH TOBIIUH OOJOH OBIOJITHIH WIPAJ Hb
XYHHH TE€HPIC Xamaapaar OOJIOXBIT TOTTOOX?I?. OBUMM gaax
YyazBapTal XyMYYC Hb ©BYHMHJ MOAPIMITHH XYMYYCTH
XapbllyyJjaxaJl TeHHHH XYyBbJ eep Oypmantdi Oaiimar Oaiina.
AHIHIAH 3pI3MTANAH HIICOH TEHUIH DHD TOJIOPXOH Oypadi
Hb UPAIIAYHA OBAGATTAIH TOMIPX Yp AYHTIH apra
0ojoBcpyynax OOJNOMIXK ONTOHO XOMAI3H Y3»K OaifHa.
OpadMTaoa caiiH nypbiH 2500 XYHHHT XaMapcaH eBISJITHHH
TOBIIUHT TOITOOX 30PWITOTOM TYPIUMIT XUNUX3JA. ©BIOITHIT
TOBUYUXTYH OOJICOH Yyemd? TapT Hb 3YYCOH TeMIepaTypbIiH
MDJIP3JI3J1 OTIeT TOBUUHUT Aapax &cToi O0aiB. MapraKUITHYYI
OBJIOJITHAT WYY TIBYCOH, MOH Oyclnaac XypAaH TOBWIYYp
mapcad 200 xynumid JHX-uir cypamx’3. YyHuil IOyHO
ar39puitH - oncoH  JHX-uiiH Tomopxoil napaanan  Hb
OBAOJITHNT ylaaH TABUCOH XYMYYCHHHX3] Oara eepuientTdi,
XapuH ©BYMHJ M3APAMTIHN (yZaaH TIBUIIIYH) XYMYYCHHHX
UX ©6pWISNTTIH Oaifraar WiIpyyKa?.

XYH X3333H33¢ XyBlIac emMcaer 00JcoH 063?

XyH XyBIIaC OMCOX IXAJICHH Xyramaar XYHUi 0eecHH
JHX-piir cymnan Torrooxss. XyHJ TOJIOHH, XyBLACHBI,
yMaaruiiH Tac3H 3 3yiin Oeec Oaifmar Oereep 3AranpuitH
JHX-nilH HyKICOTHIBIH Napaajulbll TOITOOX CyJaJraaHbl
IIYHI XyBIOACHBI 006c Hb 170 MSHTaH XUIUHH TOPTID TOJITOWH
006CHOOC YYCCOH OOJIOXBII TOTTOOX33. JH? Hb XYH XYBLAC
©MCOX 3XDJICOH Xyralaa oM.
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Xapapsin Hel a scuiin ynam
1951 omg AmepukuitH sMarTait ['enpuerra Jlakc ymaitH
XY3YYHHH XaBIPBIH OHOINTONH 3MHAJIATT X3BTII TAP KIIIID
Hac Oapx33. DMHIJIAIT TYYHHH 3pYYJl O0JIOH XaBaapTail 31193¢
JPK aBaH CyJAalraa XWibK yrI XaBApbIH 3C Xs3raapryu
XyBaargax OOJIOH Mall WX amppax daaBapTail Oaiiraar
TOTTOOXD33. DHY XaBIPBIH JCHUT TOJMOMHEIIUTAWH 3CPAT

BakKUMH rapraxajg amuriacHaac ragHa J{OX ©0ooH XaBAapbiH
OJIOH TOpJUHH CyJairaaHj 3AYr33T XYpTI alluriaracaap
Oaiiraa oM. OpAdMTIIUIH TOOUOOJIcoHOOp Hela yamein
ACHHAT 3AYT33r XypTaat 20 rapyil TH-WHT ypryyJDK allvriacaH
OaiiHa.

Beabruiin myuxap

benpruitn anmapt” benpruiin 1pRHXAP”
YYmp eex Oaratait mx max ermer. 1250 xr
XYPTA/1 aMbJblH KUHT3H, MaxHbel rapy 70-
80%-n xypmer. DH3 YYIPp Hb MHOCTaTUH
XOMIX YYPIUMH XOT MX HUNHIBIKWITHUT

Xs3raapiagar TeHHMHH ~ OYTIPA — rapcas
“canamcapryi”  myranmac yyaonTHT TOrTOOCOH.

X93ryii Xypyyrau xymyyc

XypyyHBI ~ X33T39p33 XYH Oyp
sUIraragar yuyup TyXailH XYHUUT TaHUX
nacmopT OOJrOH XWi, Taanb, MIYYX
SMHDJIAT 33par OJIOH canbapt
amruriagar. XyHuit SMARCAD1
TEHUIH XOBOp TOXMOJAIOI MYyTalUd Hb
XYPYYHBl X33ryH OO0JIOX IIMHX TAIMATHAT TOZOPXOUIIOT.
Casixan witm IlIBelinaps dMOIrTAH TaaMiiH XSHAITHIH ajnObIir
JaBXK Yamaaryil Tyn AMEpUK HHCIX N, OYyTIIAryHTNI).
Opnooroop mIXWW NaXWHI WHAM XypyyHBI XnTyd 4 map Oyn
Oaiiraa Hp M3 OaliHa.
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Japuu

JabHA XOMI3H HAIPJIATIPX IPHTAT, AABCTAal, TOTTOHTH,
ypcran XypAaHTai, TOTTYyH 33p3r MaHail I3IXUUH Mall OJIOH
SH3bIH yCaHJ aMbJapax 4YaJaBapTail YCHbI EPOOJBIH >KMKUT
oeec (0.2-0.6 MM ypT) Hb DAYII3T XYpPTII CyjiaricaH Oyx
OJIOH ACT aMbTHaac XxaMruitH ToMm Oytoy 200 cast HyKJICOTHIIIC
Oypmentai, 30.9 msaTaH TeHTIH (XYH 20-25 MsIHTaH TeHTH)
6omoxpir 2011 oH X34 TOTTO0X33. YYHIIC ragHa nadHUNRH
TCHOMBIH TeHYYIUiH OyTIora3xyynuit 1/3 Hb ogooroop Oycan
oue wMaxOomuynam onjpooryi OabiHa. JladHuitH TeHOM
HyKJICOTHIBIH OJIOH JaXuH JaBTaracaH  (XyIUTMKAIH)
JapaajulyyJ Maml HXT3H 0eree] 3pAHMTI[ YYHHHT axMbIpax
YyaaBapTail X0JI00H Taitnbapnax OaiHa.

“Hanoneon”-uyyn, “TapBaranyyn”

VYnc Ttepn eepuiiree Oyp3H 30puyJicaH aryy XyMyyc
tyxainoan, [aii FOnuii [{e3aps, Hamoneon Bonamapt 0oson
“remep xarartail”’ Mapraper Tcruep Hap yHTax epIuiiH
HaiiMaH Iaraa 3ypraa, TYYH?3C 4 Oara 00iroH 60TMHOCTOAOT
Gaibkad. ['a1mam aryy nx Ans6ept DitamTeitH XoHorT 10-12 mar
YHTIOAr >KUHXOH? ‘“‘TapBara” Oaibx33. ‘“Hamoneonuyya”’-pir
Xapuyljiarataid, acyyAaian 93%H OoDK  Yanjar, XapHH
“TapBaraHyyJpll’”’ 3JIXyy4yyZ I'9K XYMYYC Y3I9T.

['BuY 3pmAMTAA XOHOTHIH Meuser (yHTax, aXWUlax)-T
Heee y3yymmr hDEC2 redn eepwienar opcoHoop Oara
yHTIAr 00JIOXBIT TOTTOOXK??.

“buoryam”

Manali [pAXuliH ragaprelH 30BXeH 2%-1 J1 ypramjblH
(OTOCUHTE3MIWH  MPOLECCT  TYAryypiacaH »JpyuM  Xyd
YHIB3PIAASL IIMHD ypramall TapualaxaJ XYH TOPeIXTOH]
maap yraratait 6yx 3puuM XYIHHUT YHIABIPBIPIIX TIHD.
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Hapuel ripauiiH 3Hepru Hbp MaHal JIAXMA  JA99pX
maBxarjamryi Heel| I0M.

@DOTOCHHTE3UMH  MIPBXTAH  Omumn  Ome  Max0ob
OMOTYNIIMIAH YHIABIPIAIX IIaBXarjamryid 5X Oynar X3MioH
Y325K T€HUIH MHXEHEPUININKWH apraap UX X3MK33HUU caaxap
HUHJDDKYYIOH caxapaa OHO3TaHON OOJTOH XyBHpracHaap
ABTOMAILIMHBI TYJIIHUA acyyaan Oyp3H IIMHI3TASHD X3MAI3H
Y39k OaitHa.

Xoeawponmuiin nyyyaac

1993 onn Awmepuxkt TepceH bpyk ['punOepr Owueniin
XODKIIMHH OOJIOH COTIIXYHH Y3YYIATYYARIPId OTOOT XYPTUI
Hspail x3B33p Oaliraa raus. DHY OXHMH XOpUH HacaHaaa 76 cMm
OHIOPTAH, 7 Kr KMHTAU, CYYH WIYATIH 0eree] »HD OXHHBI
XOrpONTUHH TEHYYAHMHr CyJUlax 3amMaap XerLIpeNTHHH
HyYUaJA HIBT3PY OOJTHO X3MI3H 3PJIMTI]] V3K OaifHa.

Tn3n 3an 601 manzzuitn mepcon oyy( Anzauiin 3yip yz)

OepcAMiH THHAIIIC YXCOH ICBA Yp yAMaa YIAdIK
yagaaryi xymyyct JapBuHbl Tycraii martai oiarogor 0omkas.
OH? IIarHaJdBIl XYH TOPOJIXTOHWN TEHUNH CaHraac eepuilH
TEeHYYJHIT TaTaH aBCHBI TOJI®® ONronor. MiiM HOraH sBaan
YYHHI COHTOJOT JKHII3HA OpJOT. ErumeTuiin HarsH TOCTOHJ
18 HacTail 3amyy XyJaraHj yHacaH TOPOHIoo aBpaxaap Xynar
PYY YCOpU COIDK YaAJMarTYWH yJaMaac >KUBXK33. DHD 3alyyr
aBpaxaap XxamaaraH caJlaH, Hai3 Hapaac Hb 5 XYH XyJar pyy
YCP3H Oyra >KuBX 6 XYH Hac OapcaH 0eree; XapuH TOPOH Hb
ambJl YIIK33. XYH TOPOIXTHUNA T'€HUIH caHr apuyH Oaiyrax
Hb XYH (HOMO sapiensuii XxaMruiiH 3pxaM YYpar, Xxapuyipgiara
M6H 30pHIT Oeree.






